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 تعالیبسمه

 :ف رشتهیتعر

قرار  موردمطالعهرا  يو تجار يتا صنعت ياز مقياس آزمايشگاه مواد اي است كه تبديلگستردهبسيار مهندسي شيمي علم 

باشند. دامنه علم هاي شيميايي ميو كنترل واحد يراهبر، اندازيراهاين رشته قادر به طراحي،  آموختگاندانش. دهدمي

 ،صنايع غذايي، صنايع مواد معدني صنايع پتروشيمي، ازجملههاي متعددي گسترده است كه زمينه چنانآنمهندسي شيمي 

 .گيردبرميدر  را يو داروي يا، صنايع هستهپالايش نفت و گاز

و نياز ص  نايع و مراك   موردتوجهبيش  تر  روزروزبهكه  يميش   يرش  ته مهندس  و مهم  يار كاربرديبس   هايگرايشاز  يکي

ش شبيهسازيمدلش ي، گراگيرديقرار م يو تحقيقات يپژوه شد.يو كنترل م يساز،   سازيمدلنحوه ش ين گرايدر ا با

فرايندها  يبراساختار كنترل سيستماتيک  يطراح ي، چگونگيشيمياي يفرايندها يسازهيو شب يكامپيوتر ي، طراحيرياض

ستم يطراح و شجويان آموزش داده م هايسي س .شوديكنترل به كمک كامپيوتر به دان شنا س يدوره كار شد مهند  يار

از  يکيدر  ينامه پژوهش  انيو پا ش  رفتهيپو  يمش  تمل بر دروس ن ر و كنترل يس  ازهي، ش  بس  ازيمدلش يگرا يميش  

 باشد.يم مربوط به اين گرايشموضوعات 

 :هدف رشته

سي دوره هدف از ارائه شنا شد كار سي ار شگران و طراحان تربيت شيمي مهند شيمي صنايع در پژوه  و شيميايي، پترو

شگاهي شد. مي پالاي ضمنمي فراگيرانبا صول با آشنايي بايست  شرفته سطح در شيمي مهندسي ا از  يکي در تحقيق با پي

 و مختلف متنوع هايزمينه در تحقيقاتي و صنعتي مراك  و صنايع نيازهاي پاسخگوي شيمي پژوهشي مهندسي موضوعات

 مرتبط باشند.

برداري ايمن، پايدار و بهينه واحد ض  روري اس  ت. در تمام واحدهاي ص  نعتي، داش  تن س  اختار كنترلي مناس  ه براي بهره

باش  د. براي س  ازي كامپيوتري آن ميو ش  بيه س  ازيمدلطراحي چنين س  اختاري نيازمند ش  ناخت ص  حيح فرايند،  عموماً

سازي و شبيه سازيمدل، تربيت متخصصاني آشنا با مورداشارهراهبري عملياتي واحدهاي فرايندي و طراحي ساختارهاي 

ست. هدف گرايش فرآيند  صنايع فرايندي ا ضاي  شبيهسازيمدلو داراي دانش كنترل فرايند، مورد تقا سازي و كنترل ، 

كه با علم به دانش و مباني فرايندهاي ش  يميايي و فراگيري اص  ول كنترل بتوانند ض  من  تربيت چنين متخص  ص  اني اس  ت

 برداري نمايند.هرهطراحي ساختار كنترل مناسه، واحدهاي مذكور را با حداقل ه ينه ب
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 :هت رشتيضرورت و اهم

مرتبط با اين  ييايميش    يندهايفرا يعمليات يو راهبر يطراحو  بودهمنابع س   رش   ار نفت و گاز  يران دارايا كهازآنجايي 

 نيت متخص ص  يلذا ترب ،اس ت تأثيرگذاربس يار  ياقتص اد مل يبالاتر در ش کوفاي اف ودهارزشمنابع جهت تبديل به مواد با 

 است. اين حوزه حائ  اهميتمرتبط با 

 :آموختگاندانش یستگیو شا یینقش، توانا

 يطراح ي، چگونگيشيمياي يفرايندها يسازهيو شب يكامپيوتر ي، طراحيرياض سازيمدل ،يشگان اين گراآموختدانش

 بينند.يكنترل به كمک كامپيوتر را آموزش م هايس   يس   تم يفرايندها و طراح يس   يس   تماتيک س   اختار كنترل برا

مهندس  ي و مش  اور، در طراحي فرايند و طراحي س  اختار  هايش  ركتر خواهند بود در آموختگان اين گرايش قاددانش

 برداري بهينه از واحدهاي در حال كار مشاركت نمايند.و همچنين در بهره هاآنكنترل 

 طول دوره و شکل نظام:

صورت انجام يو جبران نيازپيشبه گذراندن دروس  يازين دوره كه نيا شدگانپذيرفته شند، در  شته با  هايفعاليت را ندا

 رسانند.يان ميبه پا يليمسال تحصيبه نحو مطلوب، دوره را در چهار ن يو پژوهش يآموزش

 :یدرس یتعداد و نوع واحدها

شد. واحدهايم يپژوهش - يواحد آموزش 32ن دوره يگذراندن ا يلازم برا يتعداد كل واحدها  12شامل  يآموزش يبا

صي وواحد  ص سوابق ياريواحد اخت 14 تخ ست كه با توجه به  ش ا ضوع پا يآموز شجو و مو سيلهبهنامه انيدان سات و د يا

 شود.ين مييراهنما تع

 نامهواحد پايان 6

 :شرایط و ضوابط ورود به دوره

 ري يبرنامهالف: شرايط عمومي و مصوب شوراي عالي 

شته: ب سي هاي و دوره هار شنا شيمي، مهندسي نفت، مهندسي مکانيک، مهندسي موردقبولكار سي مهندسي  شنا : كار

 از طريق آزمون ورودي پذيرفته شوند. توانندميانرژي 

كه در رشته كارشناسي غير از مهندسي  شدگانيپذيرفتهتواند براي گروه/دانشکده مهندسي شيمي هر دانشگاه مي تبصره:

بيني نمايد ولي و جبراني از دروس دوره كارشناسي مهندسي شيمي را پيش نيازپيشاند، دروس التحصيل شدهشيمي فارغ

 واحد اف ايش پيدا كند. 12ها نبايستي از تعداد كل آن
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 1یجبراندروس  -3جدول 

 

 تخصصیدروس  -2جدول 

 

 

 

 

 

                                                           
 مهندسي شيمي نيست هاآنبراي دانشجوياني كه دوره كارشناسي  .1

 نياز/ هم نيازپيش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 انتقال جرم 3 - 3 48 - 48 -

 2 1عمليات واحد  3 - 3 48 - 48 -

 3 سينتيک و طراحي راكتور 3 - 3 48 - 48 -

 4 1كنترل فرايند  3 - 3 48 - 48 -

 کل جمع 12 - 12 192 - 192 -

 نياز/ هم نيازپيش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 كنترل فرايند پيشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 2 محاسبات عددي پيشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 3 هاي انتقالپديده 3 - 3 48 - 48 -

 4 كنترل غيرخطيهاي سيستم 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 12 - 12 192 - 192 -
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 یاريختدروس ا -3جدول  

 

 

 

 

 

 نياز/ هم نيازپيش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 طراحي فرايندهاي شيميايي به كمک كامپيوتر 3 - 3 48 - 48 -

 2 كنترل گسترده واحدهاي شيميايي 3 - 3 48 - 48 -

 3 سازيو مشابه سازيمدل 3 - 3 48 - 48 -

 4 هاي كنترل به كمک كامپيوترطراحي سيستم 3 - 3 48 - 48 -

 5 بهينه مدرن و كنترل 3 - 3 48 - 48 -

 6 سازيبهينه 3 - 3 48 - 48 -

 7 كنترل ديجيتال 3 - 3 48 - 48 -

 8 كنترل تطبيقي 3 - 3 48 - 48 -

 9 هوش مصنوعي در مهندسي شيمي( )كاربرد كنترل هوشمند 3 - 3 48 - 48 -

 10 ديناميک سيالات محاسباتي 3 - 3 48 - 48 -

 11 كنترل صنعتي و اتوماسيون 3 - 3 48 - 48 -

 12 مباحث ويژه 3 - 3 48 - 48 -

 13 سمينار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 1۰ - 1۰ 192 - 192 -
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 :درس مشخصات

 کنترل فرایند پيشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Process Control :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      تخصصينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                        نوع واحد: ن ري                                        3تعداد واحد:

 :درس هدف  

 ندهايشرفته كنترل فرايپ يهاو روشتکميلي  يكنترل هايبا انواع روش ييآشنا

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

و  و كنترل نسبت جريان خورپيشكنترل آبشاري، كنترل مانند  كنترلتکميلي  هايانواع روش توانايي استفاده ازكسه 

و  يچند خروج – يو چند ورود يتک خروج -تک ورودي يهاستميس يشرفته كنترل برايپ يهاانواع روشهمچنين 

  هاآنرفتار  وتحليلتج يهتسلط بر 

 سرفصل درس:

 يتک خروج -يتک ورود هايسيستمبر كنترل  يمرور 

 كنترل پسخور يتئور يمعرف -

 نديفرا سازيمدل -

 كنترل يرهايش يمشخصات و طراح -

 هاآنم يتن  هايروشتال( و يجيوسته و دي)پ PID يانواع كنترلرها -

 اف ارنرمبا كمک  فرايندهاو كنترل  يکيناميد يسازهيشب -

 يتک خروج -يشرفته كنترل تک وروديپ هايروش 

 پذيريمقاومتو  ييم كارايمفاه -

 ( ...و نسبت  يشخور، كنترل انتخابي، كنترل پيكنترل آبشار) يكنترل يانواع ساختارها -

 شخوريكنترل پ هايروش -

 وسته و گسستهيپ صورتبهحالت  يفضا هايمدل -

 يچند خروج -يكنترل چند ورود هايروش 

   ير مرك يو غ يكنترل مرك  -



  

10 
 

 آن هايشاخصتداخل و  -

 يکيناميو د يکيكوپلر استات يد يطراح -

 :یريادگی -یاددهیروش 

 ترمطولان در يف و پروژه توسط دانشجويو انجام تکال تدريس به روش توضيحي

 :یابیروش ارز

 فهرست منابع:

 :یمنابع اصل

Smith, C.A. and Corripio, A.B., (2005). Principles and practice of automatic process control 

(Vol. 2). New York: Wiley. 

Åström, K.J. and Hägglund, T., (2006). Advanced PID control. The Instrumentation, Systems, 

and Automation Society. 

Marlin, T.E., (2000). Process Control, Designing Processes and Control Systems for Dynamic 

Performance. 

Seider, W.D., Seader, J.D. and Lewin, D.R., (2009). PRODUCT & PROCESS DESIGN 

PRINCIPLES: SYNTHESIS, ANALYSIS AND EVALUATION, (With CD). John Wiley & Sons. 

 :یمنابع فرع

Ogata, K. and Yang, Y., (2002). Modern control engineering (Vol. 4). India: Prentice hall. 

Åström, K.J. and Wittenmark, B., (2013). Computer-controlled systems: theory and design. 

Courier Corporation. 

Yu, C.C., (2006). Autotuning of PID controllers: a relay feedback approach. Springer Science 

& Business Media. 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 40% 50% - 
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 :درس مشخصات

 محاسبات عددی پيشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Numerical Calculation :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                   ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      تخصصينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                          نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 يميش يحل مسائل مهندس يبرا يشرفته عدديپ يمحاسبات يهاآموزش روش

 :دهدیکه درس پرورش م ییهایستگیاو ش ییتوانا

با استفاده  يشيم يمهندس يدهافرآين يرياض يهامدل يعددحل و  يتجرب يهاو تحليل داده يآمار يبررستوانايي  كسه

  سازي فرايندهاي مختلف موجود در مهندسي شيميو بهينه سازيمدلتوانايي  و همچنين هاي رياضيکاز تکني

 :سرفصل درس

 هاييکتکنو  هايسماتر يبر جبر خط يمرور ( تج يه متعامدorthogonal decompositionشامل ) Spectral and 

 Singular Value Decomposition (SVD)  
 ها شامل و رگرسيون داده سازيمدلOLS ،DSE ،LOOCV ،LC وUC  

 يامعادلات ديفرانسيل پاره يحل عدد يهاروش (partial differential equations, PDE) شاملInitial 

and Boundary value problems, FD, CN and OC 

 شامل  سازيبهينهبر  يامقدمهConstrained and Unconstrained optimization, O.C., L.&G. 

Opt. 

 بدون قيد شامل  يسازكلاسيک بهينه يهاروشS.D., Simplex, Newton, M.N., G.N., L.M. 

Powell, C.G., V.M. 

 يسازبهينه يهاروشاز  ييک عنوانبهروش الگوريتم ژنتيک  يمعرف Global 

 يسازروش بهينه يمعرف Ant colony 

 يمصنوع يعصب يهاشبکه يبردهارو كا يمعرف 

 يعصب يهاشبکه MLP  وRBF 

  شامل  يمصنوع يعصب يهاويژه در شبکهمباحثMLP ،RN ،GRBF ،Pruning  و AIC 

 شامل  يمولکول يسازشبيهGCMC  وGAMS 
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 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف توسط دانشجويان در 

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Golub, G. H., and Van Loan, C. F., (2002). Matrix computations, 3rd ed., Cambridge University 

Press. 

Press, W. H., et al, (2007). Numerical Recipes, the art of scientific computing, 3rd ed., 

Cambridge University Press, New York. 

Gill, P. E., Murray, W., Wright, M. H., 1997, Practical Optimization, ACADEMIC PRESS 

LIMITED, 11th printing. 

Michalewicz, Z., (1996) Genetic algorithm + Data Structures, Springer. 

Dorigoa, M., and Blumb C, Ant colony optimization theory: A survey, Theoretical Computer 

Science 344 (2005) 243 – 278. 

Shahsavand, A., (2003). A Novel Method for Predicting the Optimum Width of the Isotropic 

Gaussian Regularization Networks, 3rd International Conference on Neural Networks and 

Artificial Intelligence (ICNNAI’2003), Minsk, Belarus, November 12-14. 

Shahsavand, A. and Ahmadpour, A. (2005). Application of Optimal RBF Neural Networks for 

Optimization and Characterization of Porous Materials, Computers and Chemical Engineering, 

29(10), 2134-2143. 

Shahsavand, A. and Pourafshari, M., (2007). Neural network modeling of hollow fiber 

membrane process, Journal of membrane science, 297, 59-73. 

Shahsavand, A., (2009) An Optimal Regularization Network for Hyper-surface 

Reconstruction, Scientia Iranica, 16, 1, 41-53. 

Shahsavand, A. and Kahkeshani, Z. (2010), A Novel Approach for Robust Estimation of Pore 

Size Distribution for Heterogenous Solid Adsorbents, Chisa conference 

Shahsavand A., Derakhshan Fard F. and F. Setudeh, (2011). Application of artificial neural 

networks for simulation of experimental CO2 absorption data in a packed column, Journal of 

Natural Gas Science and Engineering, 518-529. 

Shahsavand A. and Niknam Sahhrak M., (2011). Reliable Prediction of Pore Size Distribution 

for Nano-sized Adsorbents with Minimum Information Requirements, Chemical Engineering 

Journal,69-80. 

Shahsavand A. and Niknam Sahhrak M., (2011). Direct pore size distribution estimation of 

heterogeneous nano-structured solid adsorbents from condensation data: Condensation with no 

prior adsorption, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 1-13. 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

15% 35% 50% - 
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Niknam Sahhrak M., Shahsavand A. and A. Okhovat, (2013). Robust PSD determination of 

micro and meso-pore adsorbents via novel modified U curve method, Chemical Engineering 

Research and Design, 51-62 
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 :درس مشخصات

 های انتقالپدیدهعنوان درس )فارسي(: 

 Transport phenomena :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      تخصصينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                         نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 ال، انتقال حرارت و انتقال جرميان سينه جريشرفته در زميو پ ياهيبا اصول پا ييآشنا

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

جريان آرام سيال  يبرا زمانهمجداگانه و  صورتبهو اندازه حركت  يتوانايي فرمولاسيون مسائل انتقال جرم، انرژ كسه

  در حالات پايا و گذرا

 درس:سرفصل 

 )تعاريف و روابط رياضي مربوط به تنسورها )درجه اول و دوم 

 مفهوم گرانروي و مکاني م انتقال مومنتوم 

 معادلات اساسي مکانيک سيالات: معادله پيوستگي، معادله حركت و معادله انرژي مکانيکي 

 تئوري پتانسيل و تئوري لايه مرزي 

 مفهوم هدايت حرارتي و مکاني م انتقال حرارت 

 دله كلي انرژي و معادله انرژي حرارتي )در جامدات و سيالات با جريان آرام(معا 

 انتقال حرارت جابجايي در جريان آرام 

 و مکاني م انتقال جرم يمفهوم نفوذ مولکول 

 هاي چند ج ئيمعادلات حاكم بر جامدات و سيالات با جريان آرام در سيستم 

  )نحوه بدون بعدسازي معادلات حاكم بر حركت سيالات )پيوستگي، حركت، انرژي و جرم 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف توسط دانشجويان در 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N., (2006). Transport Phenomena, John Wiley & Sons 

Inc., 2nd edition. 

Jakobsen, H. A., (2014). Chemical Reactor Modeling: Multiphase Reactive Flows, SPRINGER, 

2nd edition. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

15% 30% 55% - 
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 :درس مشخصات

 های کنترل غيرخطیسيستمعنوان درس )فارسي(: 

 Nonlinear Control Systems :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      تخصصينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 كنترل غيرخطي هايسيستمآشنايي با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي كنترل غيرخطياصول طراحي سيستم -2هاي غيرخطي و تحليل و بررسي پايداري سيستم -1ي دو توانايي عمده كسه

 سرفصل درس:

  غيرخطي هاييستمسمعرفي 

   غيرخطي هاييستمسبخش اول: آنالي 

o ( آنالي  صفحه فازphase plane) 

 مفاهيم آنالي  صفحات فازي 

 ايجاد صفحات فاز 

  خطي و غيرخطي هاييستمسآنالي  صفحه فازي 

o مباني تئوري لياپانوف 

 غيرخطي و نقاط تعادل هاييستمس 

 مفاهيم پايداري 

 و پايداري موضعي يساز يخط 

  مستقيم لياپانوفروش 

 آنالي  سيستم بر مبناي روش مستقيم لياپانوف 

o تئوري پايداري پيشرفته 

  خودگردان يرغ هاييستمسمفاهيم پايداري براي (non-autonomous) 

  خودگردان يرغ هاييستمسآنالي  لياپانوف براي 

 خطي مثبت هاييستمس 

 The passivity formalism 

o آنالي  تابع توصيفي 
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 توصيفي مباني تابع 

 هاآنكنترل غيرخطي معمول و توابع توصيفي  هاييستمسهاي معمول در غيرخطيت 

  غيرخطي هاييستمسآنالي  تابع توصيفي 

 هاي كنترل غيرخطيبخش دوم: طراحي سيستم 

o سازي فيدبکخطي 

 مفاهيم 

 اب ار رياضي 

 سازي خطيInput-state هاييستمس SISO 

 سازي خطيInput-output هاييستمس SISO  

o ( كنترل لغ شيSliding) 

 سطوح لغ شي 

 هاي پيوسته قوانين كنترل سوئيچتخمين 

  كارايي-سازيمدلتقابل 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف توسط دانشجويان در 

 روش ارزیابی:

 منابع:فهرست 

Slotine, J. E., and Li, W., (1991). Applied nonlinear control, Prentice-Hall,  

Hangos, K. M., Bokor J., and Szederkenyi, G., (2004).Analysis and control of nonlinear 

process systems, Springer 

Baldea, M., Daoutidis, P., (2012). Dynamics and Nonlinear Control of Integrated Process 

Systems, Cambridge Series in Chemical Engineering 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

20% 35% 45% - 

https://www.amazon.com/Prodromos-Daoutidis/e/B00ANR2V02/ref=dp_byline_cont_book_2
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 :درس مشخصات

 طراحی فرایندهای شيميایی به کمك کامپيوترعنوان درس )فارسي(: 

 Computer Aided Design of Chemical Processes :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                  ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                    اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 يميو پتروش گاز، نفت صنايع يندهايفرآ يسازهيو شبمفهومي فرايند  يطراح

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

سازي انواع تجهي ات و هيشباف ارهاي تجاري در توانايي طراحي مفهومي فرايندهاي شيميايي و استفاده از نرم كسه

  ييايميش يندهايفرآ

 سرفصل درس:

 محاسبات و اطلاعات  يهاجياز پک ياح خلاصهيند، توضيفرآ يسازهي، ساخت فلوشيت و شبيبر طراح يامقدمه

 ندها ياز فرآ ياقتصاد

 يکي يو ف يکيناميخواص ترمود ياطلاعات هايبانک :DIPPR, Dechema, Janaf, TRI and API 

 هايمخلوط( و يآل آزوتروپدهير ايآل و غدهيمشخص )ا هايمخلوط، ک ج ءي يبرا معادلات حالت و تعادل 

، (VLLE)ع يع مايو تعادلات بخار ما (VLE)ع يت، تعادلات بخار مايه فعالي(، ضرغيرنفتيو  ينفتنامشخص )

 يرگرسيون ضرايه دوتاي

 شبکه راكتورها يطراح 

 ات واحد: محاسبات يعملFLASH روش برميانر )روش يتقط هايبرج ،Inside/Outsideيها، پمپيي، همگرا 

 ( ال-دهيا يو راكتورها ي، برج جانبيان جانبيجر، ، چند خوراكهتقطير هايبرججانبي 

 يمفهوم يو موارد طراح يسازنهي، بهييهمگرا محاسبات و يان برگشتيجر  

 خاص يرد مطالعاتامو 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف توسط دانشجويان در 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Seider, W.D., Seader J.D., Lewin D.R., and S. Widagdo, (2016). Product and Process Design 

Principles: Synthesis, Analysis and Design, 4th Edition,Wiley.   

Sandler, S. I., 2015, Using Aspen Plus in Thermodynamics Instruction, A Step-by-Step Guide, 

1st edition, Wiley-AIChE. 

Peters, M. S., and Timmerhaus, K. D., (2005). Plant Design and Economics for Chemical 

Engineers, 5th edition, McGraw-Hill.  

ASPEN Engineering Reference Manuals, (2006). Aspen Technology. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

30% 30% 40% - 

http://www.amazon.com/Warren-D.-Seider/e/B001IOFEGM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=J.%20D.%20Seader&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Daniel%20R.%20Lewin&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Soemantri-Widagdo/e/B002OH31P8/ref=ntt_athr_dp_pel_4


  

20 
 

 :درس مشخصات

 کنترل گسترده واحدهای شيمياییعنوان درس )فارسي(: 

 Distributed Control System in Chemical Plant :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 يشيمياي يواحدها يساختار كنترل برا يسيستماتيک طراح هايروشآشنايي با 

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

نحوه و  اصول حاكم بر اين ساختارها ،هاي مختلف سيستماتيک طراحي ساختار كنترلاستفاده از روش توانمندي كسه

  يفرايندكامل  يهافلوشيتدر طراحي  هاآنسازي پياده

 سرفصل درس:

  كنترل گسترده، مراحل بالا به پايين، يهاروشمعرفي و كليات كنترل گسترده واحدهاي شيميايي )معرفي انواع top-

down  ،و پايين به بالاbottom up) 

  ،آشنايي و مرور جبر خطيLinear Algebra  مفاهيم هايسماتر)آشنايي با عمليات جبري ،singular value 

decomposition )... و 

  ،تئوري كنترل خودبهينهSelf-optimizing يهاروش، )آشنايي با maximum gain rule ،exact local 

method ،null space در حالات يک متغيره و چند متغيره جهت پيدا كردن متغيرهاي كنترل شونده خودبهينه( 

  جلوگيري از تجمع،  من وربهنحوه كنترل حركت سيالات در واحدInventory Control( ،consistency  و

self-consistency انتخاب محل ،Throughput manipulator) 

 يهامبدل راكتورها، انواع تقطير، يهابرج انواع شامل مستقل صورتبه يفرايند تجهي ات انواع كنترل بر يمرور 

 نيروگاه ،يسردساز هاييکلس كمپرسورها، ها،كوره ،يحرارت

 كننده، كنترل لايه تن يمRegulatory Layer  نحوه(pairing شونده، آنالي  كننده و كنترلمتغيرهاي كنترل

 (هاپلو پذيريكنترل

 ( يهاروشتن يم كنترلرها )مدار باز و مدار بسته در تن يم كنترلرها 

  كاربردهاي روش( اسکوگستادSkogestad در كنترل گسترده واحدهاي ))صنعتي )چند مثال از كاربردهاي صنعتي 
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 ( آشنايي با روش سيستماتيک لويبنLuyben) 

 آشنايي با روش سيستماتيک كايست( هاKaistha) 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتوسط دانشجويان در مستمر و پروژه تدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی:

 منابع:فهرست 

Skogestad, S., Postlethwaite, I, (2006). Multivariable Feedback Control, Analysis and Design, 

2nd edition, Wiely. 

Smith, C. A., Corripio, A., (2005). Principles and Practice of Automatic Process Control, 3rd 

edition, Wiely. 

Panahi, M., (2011). Plantwide Control for Economically Optimal Operation of Chemical 

Plants: Applications to GTL plants and CO2 capturing processes, PhD thesis. 

Luyben, W. L., Luyben, M. L., Tyreus, B. D., (1998) Plantwide Process Control, 2nd edition, 

McGraw-Hill. 

Jagtap, R., Kaistha, N., Skogestad, S., (2013), Economic Plantwide Control over a Wide 

Throughput Range: A Systematic Design Procedure, AIChE J, 59: 2407–2426. 

Jaschke, J., Cao, Y., Kariwala, V. K., (2017), Self-optimizing control - A survey. Annual 

Reviews in Control. vol. 43, Pages 199-223. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% - 50% 40% 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-ab&q=ian+postlethwaite&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiNkpfF6PbgAhXRfFAKHfB0AkQQkeECCCYoAA
http://dx.doi.org/10.1016/j.arcontrol.2017.03.001
http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/429/description#description
http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/429/description#description
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 :درس مشخصات

 سازیو مشابه سازیمدلعنوان درس )فارسي(: 

 Modeling and Simulation :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 کيناميا و ديپا صورتبه ات مختلف يتجه يسازهيو شب سازيمدل

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

  يو صنعت ياهداف پژوهش يبرا سازهيک شبيجاد يانحوه  و  ات مختلفيتجهرياضي  سازيمدل توانايي

 سرفصل درس:

 ت آنيو اهم يسازهيو شب سازيمدلبر  يامقدمه 

 ياتوده ،هامدلبا انواع  ييآشنا (lumpedو ) يع يتوز( افتهdistributed) ک يت و كاربرد هر يو اهم 

 يليفرانسيو د يدستگاه معادلات جبر يحل عدد هايروشبر  يمرور 

 سازهيجاد شبيو ا يسازهيو شب سازيمدلدر مباحث  يكاربرد اف ارهاينرمبا  ييآشنا 

 و  پيوستهنيمه ي، راكتورهاهاتانکاختلاط،  يندهايانواع فرا يکيناميساز دهيجاد شبيو سپس ا سازيمدل...  

 ست و راكتور بستر ثابت ي)دانه كاتال يستيكاتال يراكتورها يبرا يکيناميا و ديساز پاهيجاد شبيو ا سازيمدل

 ر همگن(يهمگن و غ صورتبه

 برج جذب يکيناميد سازيمدل 

 ال و محاسبه نقطه حباب، شبنم و محاسبات فلش دهير ايال و غدهيا هايمحلول يع برايدل بخار مامحاسبات تعا 

 يو چند ج ئ يفلش درام تک ج ئ يکيناميا و ديپا سازيمدل 

 يکيناميد صورتبه دارسينير يكاهش مرتبه برج تقط سازيمدل  

 يکيناميد صورتبه دارسيني ير چند ج ئيق برج تقطيدق سازيمدل 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتوسط دانشجويان در مستمر و پروژه تدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

 :یمنابع اصل

Luyben, W.L., (1989). Process modeling, simulation and control for chemical engineers. 

McGraw-Hill. 

Ramirez, W.F., (1997). Computational methods for process simulation, Butterworth-

Heinemann. 

Jana, A.K., (2018). Chemical process modelling and computer simulation. PHI Learning Pvt. 

Ltd. 

Cameron, I.T., and Hangos, K., (2001). Process modelling and model analysis, Elsevier. 

 :یمنابع فرع

Franks, R.G., (1972). Modeling and simulation in chemical engineering, Wiley-Interscience. 

Raman, R., (1985). Chemical process computations. Elsevier Applied Science Publishers. 

Nauman, E.B., (2008). Chemical reactor design, optimization, and scale up. John Wiley & 

Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 20% 50% 20% 

https://openlibrary.org/publishers/Wiley-Interscience
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 :درس مشخصات

 های کنترل به کمك کامپيوترطراحی سيستمعنوان درس )فارسي(: 

 Computers Aided Design of Control Systems :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 سازي ديناميکي و تن يم كنترلرهافراگيري نحوه شبيه

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 سازي ديناميکياصول شبيهآشنايي با  -

 با حل چند مثال فرايندي  سازي ديناميکي فرايندهاشبيهجهت  Aspen Dynamicsبا  توانايي كار -

  MPCشامل آشنايي با كنترلرهاي چندمتغيره مانند  كنترلرهاانواع مختلف تن يم  هايروشفراگيري  -

 سرفصل درس:

   كامپيوتر وسيلهبهكنترل پيوسته  هايسيستمآنالي  و سنت 

 مرور مفاهيم پايداري -

 با استفاده از مکان هندسي PIDطراحي كنترلرهاي  -

 با استفاده از پاسخ فركانسي PIDطراحي كنترلرهاي  -

 با استفاده از تست پاسخ پله PIDطراحي كنترلرهاي  -

 relayبا استفاده از تست فيدبک  PIDتن يم خودكار كنترلرهاي  -

 سازي ديناميکي و طراحي سيستم كنترل با استفاده از اسپن ديناميکشبيه 

 سازي ديناميکيمراحل شبيه -

 تقطير هايبرجسازي ديناميکي و كنترل شبيه -

 سازي ديناميکي و كنترل فرايند وينيل كلرايدشبيه -

 از كامپيوترهاي كنترل گسسته با استفاده آنالي  و سنت  سيستم 

 مرور مفاهيم كنترل ديجيتال -

 گسسته PIDانواع كنترلرهاي  -
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 (stochasticو  deterministicطراحي آب رورها ) -

 MPCكنترلر  -

 یادگيری: -روش یاددهی

 ترمطولتدريس به روش توضيحي و انجام تکاليف توسط دانشجويان در 

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Ogata, K., (1997). Modern Control Engineering, 3rd edition, McGraw-Hill. 

Ogata, K., (1995). Discrete-Time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall. 

Marlin, T. E., (2000). Process Control: designing processes and control systems for dynamic 

performance, 2nd edition, McGraw-Hill. 

Luyben, W.L., (2013). Distillation design and control using Aspen simulation, 2nd edition, 

AICHE, Wiley Interscience. 

Seider, W.D., Seader J.D., Lewin D.R., and S. Widagdo, (2016). Product and Process Design 

Principles: Synthesis, Analysis and Design, 4th Edition,Wiley.   

Yu, C. C., (2006). Autotuning of PID controllers, 2nd edition, springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

60% - 40% - 

http://www.amazon.com/Warren-D.-Seider/e/B001IOFEGM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=J.%20D.%20Seader&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Daniel%20R.%20Lewin&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Soemantri-Widagdo/e/B002OH31P8/ref=ntt_athr_dp_pel_4
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 :درس مشخصات

 کنترل مدرن و بهينهعنوان درس )فارسي(: 

 Modern and Optimal Control :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 كنترل بهينهاصول و  پايداريپذيري، مربوط به كنترل هاي پيشرفته كنترل و مباحثروش ارائه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 خور و ... مانند كنترل آبشاري، كنترل پيشهاي پيشرفته كنترل روشيادگيري  -

 و LQRشامل سيستم  و اصول كنترل بهينه هازننده، تخمينپايداريمباحث پذيري، مباحث مربوط به كنترل تسلط بر -

 در فرايندهاي تک متغيره و چند متغيره  هاآناستفاده از  فراگيري نحوه

 سرفصل درس:

 شرفته و مدرنيكنترل پ يمعرف 

 شرفتهيپ يهابهبود عملکرد حلقه كنترل توسط روش 

 حالت يفضا، يکيناميد يخط يهايي سامانهو شناسا سازيمدل 

 دبک حالتيو سنت  ف يداريپا 

 (تخمين زننده حالات )آب رور 

 هاي ديناميکي كنترل بهينه سيستم 

 سازي عدديبهينه 

  طراحي سيستم كنترل LQR 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ارائه سمينار دانشجويي در صورت ل ومو  ترمطولانجام تکاليف توسط دانشجويان در  ،تدريس به روش توضيحي
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 ارزیابی: روش

 :موردنيازتجهيزات و امکانات 

  MATLABاف ار و نرم پروژكتور يدئوورايانه، 

 فهرست منابع:

Stephanopoulos, G., (1984). Chemical Process Control, Prentice Hall. 

Ogunaaike, B.A. and Ray, W.H., (1994). Process Dynamics, Modeling and Control, Oxford 

University Press. 

Bequette, B.W., (2003). Process Control: Modeling, Design and Simulation, Prentice-Hall. 

Romagnoli, J.A. and Palazoglu A., (2006). Introduction to Process Control, Taylor and Francis. 

Seborg, D.E., Edgar, T.F., and Mellichamp, D.A., (2004). Process Dynamics and Control, 2nd 

edition, Wiley. 

Seider, W.D., Seader J.D., Lewin D.R., and S. Widagdo, (2016). Product and Process Design 

Principles: Synthesis, Analysis and Design, 4th edition,Wiley.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 

http://www.amazon.com/Warren-D.-Seider/e/B001IOFEGM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=J.%20D.%20Seader&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Daniel%20R.%20Lewin&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Soemantri-Widagdo/e/B002OH31P8/ref=ntt_athr_dp_pel_4
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 :درس مشخصات

 سازیبهينهعنوان درس )فارسي(: 

 Optimization :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 سازي مسائل مهندسي شيمي ايجاد مهارت جهت بهينه

، تعريف تابع هدف و يافتن سازيمدلطاله اين درس كمک مناسبي خواهد بود كه دانشجو بتواند بر مبناي سه محور م

 .سازي عمل كندبهينهروشي جهت 

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

 يسازمسائل بهينه يفرمولاسيون رياض آشنايي با -

و  MATLAB ياف ارهاو با استفاده از نرم يمقيد و نامقيد به روش كدنويس يسازحل مسائل بهينهتوانايي  -

EXCEL  

 سرفصل درس:

 يسازنهيمسائل به يبندفرمولو  سازيمدلبر  يامقدمه 

 سازينهيه در بهيم اوليمفاه 

 د يسازي بدون قنهي، بهبعدييکهاي حل مسائل ، روشبعدييکد يسازي بدون قنهيد: بهيسازي بدون اعمال قنهيبه

ره، روش جستجوي م دوج، يم براي مسائل چندبعدي شامل روش جستجوي تک متغيهاي مستقچندبعدي، روش

سه يوتن و روش سکانت، مقايان، روش نيم براي مسائل چندبعدي شامل روش گراديرمستقيهاي غروش پاول و روش

 هاروش

 شرايبراي ق يط لازم و كافيد: روش لاگرانژ، شرايسازي با اعمال قنهيبه( ط يود تساوي و نامساويKKT) 

 اف ار كاربرد نرمت، يل حساسيمپلکس، تحلي، روش سيدگاه هندسياز د ي ي خطير: برنامهي ي خطيربرنامهExcel 

 ي ي خطيردر برنامه
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 يانيگراد يافته كاهشيميم، روش تعميمستق ينيگ يد: روش جايبا ق يرخطي ي غيربرنامه (GRG روش تابع خطا و ،)

(، SQP ،SLPمتوالي )درجه اول و دوم  يها ييرلاگرانژي، برنامه يشيممنوعه، روش اف ا يمه، روش جستجويجر

 هاسه روشيمقا

 ري ي برنامه صورتبه مسئله يبندوسته: فرموليح و پيا مخلوط اعداد صحيح ي ي روي اعداد صحيربرنامهNLP  روي

وسته، يح و پيروي مخلوط اعداد صح ي ي خطيرروش شاخه و مرز، برنامه صورتبه مسئله يبندح، فرمولياعداد صح

 وستهيح و پيروي مخلوط اعداد صح يرخطي ي غيربرنامه

  8 )يسازبهينه ( كليGlobalو روش )يسازنوين بهينه يها (ACM ،SA ،GA ،PS با استفاده از نرم... و ) اف ار

MATLAB 
 9اف ار و حل با استفاده از نرم يميش يسازي در مهندسنهيهاي كاربردي به( مثالMATLAB 

 یادگيری: -روش یاددهی

 ارائه سمينار دانشجويي در صورت ل ومو  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف توسط دانشجويان در 

 :موردنيازتجهيزات و امکانات 

 MATLABاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 :یابیروش ارز 

 فهرست منابع:

Edgar, T.F., Himmelblau, D.M., Lasdon, L.S. (2001), Optimization of Chemical Processes, 

McGraw-Hill, New York. 

Dutta, S., (2016). Optimization in Chemical Engineering, Cambridge University Press. 

.Verlag, NY-ringerSp edition, nd2 ,Numerical Optimization ).2006( ,S.J.Wright,  ,J. Nocedal, 

Wiley edition, rd3 An Introduction to Optimization, ).2016( ,S.H. Zak, ,E.K.P.Chong,  

 Beers, K.J., (2007). Numerical Methods for Chemical Engineering Applications in 

MATLAB, Cambridge University Press. 

 .اصفهان يواحد دانشگاه صنعت ي، جهاد دانشگاهيسازنوين بهينه يهاروش (.1390) م.ر.فروزان، م.ر.، نيرومند، 

  .، انتشارات صفاّرMATLABاف ار سازي توابع مهندسي با نرمبهينه (.1392) ،دباغ تبري ي، س.

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Stanislaw+H.+Zak&search-alias=books&text=Stanislaw+H.+Zak&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Edwin+K.+P.+Chong&search-alias=books&text=Edwin+K.+P.+Chong&sort=relevancerank
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 :درس مشخصات

 کنترل دیجيتالعنوان درس )فارسي(: 

 Digital Control :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3واحد:تعداد 

 :درس هدف

 (ديجيتالكامپيوتري )فراگيري اصول كنترل 

 دهد:یکه درس پرورش م ییهایستگیو شا ییتوانا

شامل تحليل پايداري، طراحي كنترل، طراحي آب رور  مرتبط با آنهاهاي گسسته و قواعد سيستماصول كنترل  تسلط بر -

 و فيلتركالمن

 كنترل بهينه گسسته و نحوه استفاده از آنها در فرايندهاي شيميايي آشنايي با  -

 سرفصل درس:

 تبديل  يمعرفZ 

 پيوسته يهاتابع انتقال پالس سامانه 

 پاسخ مدارباز 

 يل پايداريتحل 

 پاسخ مداربسته 

 كنترل با روش انتقال يطراح 

 حالت )گسسته( ينمايش فضا 

 آب رور و فيلتر كالمن يطراح 

 حالت ( يفضا)زمان  يكنترلر در حوزه يطراح 

 )كنترل بهينه )گسسته 
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 یادگيری: -روش یاددهی

سمينار ارائه و  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف و پروژه مرتبط با محتواي درس توسط دانشجويان در 

 دانشجويي در صورت ل وم

 :موردنيازتجهيزات و امکانات 

 MATLABاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 روش ارزیابی: 

  فهرست منابع:

Ogata, K., (1995). Discrete-Time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall. 

Philips, C. S., (1994). Digital control system analysis and design, 3rd edition, Prentice Hall.  

Astrom, K., J., (1996). Computer-Controlled Systems: Theory and Design, 3rd edition, Prentice 

Hall. 

Deshpande, P. B., Ash, R. H., (1988). Computer Process Control with Advanced Control 

Applications, 1st edition, ISA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 
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 :درس مشخصات

 کنترل تطبيقیعنوان درس )فارسي(: 

 Adaptive Control :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                    ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                          نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 فراگيري مباني و استفاده از روش كنترل تطبيقي در كنترل فرايندهاي شيميايي

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 هاي پيوسته و گسستهفراگيري اصول پايداري، تابع لياپانوف و شناسايي سامانه -

  ستفاده از روش كنترل تطبيقي در كنترل فرايندهاي شيمياييا -

 سرفصل درس:

 يمعرف 

 ش سامانهنماي 

 و تابع لياپانوف يتحليل پايدار 

 پيوسته يهاسامانه يشناساي 

 گسسته يهاسامانه يشناساي 

 يتخمين زننده )آب رور( تطبيق يطراح 

 يكنترل تطبيق يراهبردها يبنددسته 

 خودتن يم يرگولاتورها 

 مرجع-مدل يكنترل تطبيق 

 يكنترل تطبيق يكاربردها 

 یادگيری: -روش یاددهی

ارائه سمينار و  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف و پروژه مرتبط با محتواي درس توسط دانشجويان در 

 دانشجويي در صورت ل وم
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 برای ارائه: موردنيازتجهيزات و امکانات 

 MATLABاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

Narendra, K. S., Annasmawy, A. M., (2005). Stable Adaptive Systems, Dover Publications. 

Astrom, K. J., Wittenmark, B., (1994). Adaptive Control, 2nd edition, Prentice Hall. 

Goodwin, G., Sin, K.  S., (2009). Adaptive Filtering, Prediction and Control, Dover 

Publications. 

Söderström, T., Ljung, L., (1983). Theory and Practice of Recursive Identification, the MIT 

Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 
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 :درس مشخصات

 )کاربرد هوش مصنوعی در مهندسی شيمی( کنترل هوشمندعنوان درس )فارسي(: 

 Intelligent Control (Artificial Intelligence Application in Chemical :عنوان درس )انگليسي(

Engineering) 

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 و الگوريتمهاي تکاملي هاي عصبي، منطق فازيبا اصول كنترل هوشمند شامل شبکه آشنايي

 دهد: هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

استفاده از الگوريتمهاي  و و كنترل سازيمدلاده از آنها در استفو هاي عصبي و منطق فازي شبکه توانايي استفاده از كسه

 و فرايندهاي شيمياييمدلها  سازيبهينهبراي  تکاملي

 سرفصل درس:

 خبره يهاسامانه 

 خبره و اج اء متشکله آن يهاسامانه -

 خبره در حالت عام يهاموارد كاربرد سامانه -

 رهبخ يهاقابل حل توسط سامانه يميش يمسائل حوزه مهندس -

 ( Relational Databases) يارابطه ياطلاعات يهاگاهيخبره بر اساس پا يهاسامانه يكل يسازادهيپ -

 يمنطق فاز 

 و كنترل ييو كاربرد آن در شناسا يو منطق فاز يفاز يهابر مجموعه يامقدمه -

 هاسامانه سازيمدلو كاربرد آنها در  يفاز يهانگاشت -

 هاسامانه يايو پو ايرفتار پا يسازهيو كاربرد آنها در شب يفاز يهامدل -

 ييايميش يهاو كاربرد آنها در كنترل سامانه يكنترل فاز يهاروش -

 ييايميش يهاسامانه يسازنهيو كاربرد آن در به يازف يسازنهيبه -

 يمصنوع يعصب يهاشبکه 

 مربوطه يريادگي يهاتميو الگور يمصنوع يعصب يهابر شبکه يمقدمه ا -
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 از آنها کيو موارد كاربرد هر يعصب يهامختلف شبکه يهاگونه -

 يمصنوع يعصب يهامختلف با استفاده از شبکه يهاسامانه يايو پو ايرفتار پا ييشناسا -

 ييايميش يهامختلف كنترل سامانه يروشها يسازادهيجهت پ يمصنوع يعصب يهااستفاده شبکه -

 يتکامل يهاتميالگور 

 ييايميش يهاسامانه يسازنهيو استفاده از آنها در به يتکامل يهاتميبر الگور يامقدمه -

 کيژنت يهاتميالگور -

 اجتماع مورچگان تميالگور -

 دسته پرندگان تميالگور -

 یادگيری: -روش یاددهی

ارائه سمينار و  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف و پروژه مرتبط با محتواي درس توسط دانشجويان در 

 دانشجويي در صورت ل وم

 برای ارائه: موردنيازتجهيزات و امکانات 

 MATLABاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

Liebowitz, J., (1997). The Handbook of Applied Expert Systerms, CRC Press. 

Siler, W., Buckly, J. J., (2005). Fuzzy Expert Systems and Fuzzy Reasoning, Wiley. 

Gupta, S., (1995). Intelligent Control Systeins, Concept and Applications, IEEE Press. 

Haykin, S. O., (2008). Neural Networks and Learning Machines, Pearson. 

Golden, R., (1996). Mathematical Methods of Neural Networks Analysis and Design MIT 

Press. 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 
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 :درس مشخصات

 دیناميك سيالات محاسباتیعنوان درس )فارسي(: 

 Computational Fluid Dynamic :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 هاي جريان و انتقال حرارتهاي عددي حل ميدانآشنايي با روش

 دهد:پرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

اين اج ا شامل تشخيص معادلات ) .تمام اج اي يک روش عددي براي حل مسائل عملي و يا تئوري توانايي پياده سازي

حاكم و نوع آن، شرايط مرزي، روش تفاضلي كردن معادلات و تبديل آن به يک دستگاه معادلات جبري و در نهايت 

سنجي نتايج و ارزيابي مرتبه دقت طرح تفاضلي و تفسير في يکي هاي عددي متعارف، صحتحل دستگاه توسط روش

 .(باشدمي مسئلههاي مختلف موجود در پديده نتايج و توانايي تحليل اهميت نسبي

 سرفصل درس:

  هاي مختلف مهندسياي بر ديناميک سيالات محاسباتي و كاربرد آن در رشتهمقدمه 

 معادلات مشخصه ديناميک سيالات در ديناميک سيالات محاسباتي 

  (متغيرهاي مستقل، انتخاب صحيح مختصات)ماهيت مختصات 

 بندي با استفاده از روش بندي با استفاده از سري تيلور، فرمولفرمول)هاي به دست آوردن معادلات انفصال روش

 (بندي با استفاده از حجم كنترليهاي وزني، فرمولتغييرات، روش باقيمانده

  :فيف، ملاح ات زير تخفيف و فوق تخهدايت حرارتي )معادلات اساسي، تن يم شبکه و شرايط مرزي(، ميدان دما

اي به دست آوردن رابطه)، جابجايي و پخش  (هاي مختصاتمکان وجوه حجم كنترل، ساير دستگاه)هندسي 

هاي مقدماتي، طرح بالادست، حل دقيق، طرح نمايي، طرح پيوندي، طرح قاعده تواني، فرمول كلي، اعتبار طرح

 ، پخش كاذب(مختلف

   برحسه متغيرهاي اوليه( محاسبه ميدان جريانu ،v ،w  وP  و يا ثانويهΩ - Ψ) 

  فرمولاسيون روش( هاي بر پايه چرخشΩ - Ψ) 

   الگوريتم سيمپل 
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   الگوريتم اصلاح شده سيمپل 

   شرايط مرزي 

   روش ذره گسسته معرفي 

 معادلات حاكم )جابجايي خطي و چرخشي ذرات، نيروي برخورد ذرات، نيروهاي بين ذرات(  -

 نحوه ارتباط روش ذره گسسته و ديناميک سيالات محاسباتي -

 13اف ارهاي ديناميک سيالات محاسباتي( معرفي نرم 

 یادگيری: -روش یاددهی

ارائه سمينار و  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف و پروژه مرتبط با محتواي درس توسط دانشجويان در 

 دانشجويي در صورت ل وم

 برای ارائه: موردنيازتجهيزات و امکانات 

 Fluentاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

Anderson, J.D., (1995). Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications, 

McGraw-Hill, 1st Edition. 

Hoffmann, K.A., Chiang, S.T., (1993). Computational Fluid Dynamics for Engineers, 

Engineering Education System, 2nd Edition. 

Patankar, S., (1980). Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, CRC Press, 1st Edition. 

Versteeg, H., Malalasekera, W., (2007). an Introduction to Computational Fluid Dynamics, the 

Finite Volume Method, Prentice Hall, 2nd Edition. 

Roache, P.J., (1998). Fundamentals of Computational Fluid Dynamics, Hermosa Publishing, 1st Edition. 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% - 50% 40% 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Suhas+Patankar&search-alias=books&text=Suhas+Patankar&sort=relevancerank
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 :درس مشخصات

 کنترل صنعتی و اتوماسيونعنوان درس )فارسي(: 

 Industrial Control and Automation :عنوان درس )انگليسي(

 -نياز: عنوان پيش                 ■ ندارد         □ دارد :نيازپيش                      اختيارينوع درس: 

                   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: ن ري                                         3تعداد واحد:

 :درس هدف

 سيمولينک اننداف ارهاي كنترلي منرمبا  سازي آنهاهاي كنترل صنعتي و شبيهسيستم آشنايي با تجهي ات اب ار دقيق و

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي كنترل صنعتياج ا و هاسيستم با تجهي ات اب ار دقيق،آشنايي  -

  PLCنويسي توانايي برنامه -

  SCADAو  DCSهاي سيستمآشنايي با  -

 :سرفصل درس

  گيري دبي، فشار، دما، رطوبت، دانسي ته و سطحدر اندازهو استفاده از آنها اب ار دقيق آشنايي با تجهي ات 

 و استفاده از آن در كنترل سطح مايع، فشار، دبي و دما ف اج اي آنيوظاو اج اي كنترل صنعتي با  آشنايي 

 هاي الکتريکيكنندهو استانداردهاي سيگنال و كنترل گهاي آنالوكنندهساختار كنترل 

 بادي و سرو موتور روغني هايكنندهساختار داخلي كنترل 

 ي با عناصر منطقي بادي و روغنييهاي روغني، داش پوت، آشناكنندهساختار داخلي كنترل 

 كننده قطع و وصل و كاربردهاي آنكنترل 

 هاي اتوماسيون صنعتي شامل مباني سيستمPLC ،DCS ،SCADA 

 سيينوي با برنامهيآشنا PLC 

 یادگيری: -روش یاددهی

ارائه سمينار و  ترمطولتدريس به روش توضيحي، انجام تکاليف و پروژه مرتبط با محتواي درس توسط دانشجويان در 

 دانشجويي در صورت ل وم
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 برای ارائه: موردنيازتجهيزات و امکانات 

 MATLABاف ار و نرم ويدئو پروژكتوررايانه، 

 روش ارزیابی: 

  فهرست منابع: 

  .چاپ ششم ، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير،اب ار دقيق و اج اء كنترل صنعتي (.1392) ،نيکروش، ک.

  .صنعتي، تج يه، تحليل و طراحي، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير، چاپ دوم كنترل (.1387)نيکروش، ک.،   

  .اصول و اج اي كنترل صنعتي، انتشارات دانشگاه علم و صنعت، چاپ دوازدهم (.1393) سب پوشان، س. ح.،

  .، انتشارات دانشگاه علم و صنعت، چاپ پنجمPLC  ري يهاي منطقي قابل برنامهكنندهكنترل(.1386)سب پوشان، س. ح.، 

Boyer, S. A., (2010). SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition, International Society 

of Automation, Fourth Edition. 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترميانم مستمر شيابیارز

10% 30% 50% 10% 

https://www.gisoom.com/book/1416441/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%DB%8C-%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C-PLC/
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 سومترم 

 نيازپيش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 سمينار 2  2 

 2 نامه پايان 6 - 6 

 جمع کل 8 - 8  

 ترم اول

 نيازپيش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 كنترل فرايند پيشرفته 3 - 3 -

 2 هاي كنترل غيرخطيسيستم 3 - 3 -

 3 محاسبات عددي پيشرفته 3 - 3 -

 4 اختياري يک درس 3 - 3 -

 جمع کل 12 - 12 

 ترم دوم

 نيازپيش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 هاي انتقالپديده 3 - 3 -

 2 اختياري يک درس 3 - 3 -

 3 اختياري يک درس 3 - 3 -

 4 اختياري يک درس 3 - 3 -

 جمع کل 12 - 12  


