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 معاونت آموزشی

 ریزی درسیشورای برنامه

 برنامه درسی

 دوره: کارشناسی ارشد

 یمیش یمهندس: رشته

 گاز انتقال و یورآفر: شیگرا
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 فصل اول

 مشخصات کلی
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 تعریف رشته:

دوره كارشناسي ارشد مهندسي شیمي گرایش فرآوری و انتقال گاز مشتمل بر دروس نظری پیشرفته مهندسي گاز و 

 نامه پژوهشي در یكي از موضوعات مربوط به مهندسي فرآوری و انتقال گاز است.پایان

 هدف رشته:

های مرتبط با مهندسي در زمینه مورد نیازهای هدف از ارائه این دوره، تربیت افراد توانمند در زمینه طراحي و انجام فعالیت

 های انتقال و شبكه توزیع گاز است.های گاز، سیستمفرآوری و انتقال گاز شامل طراحي و عملیات پالایشگاه

 ضرورت و اهمیت رشته:

ری اسلامي ایران در زمینه ذخایر گازی، نیاز است تا كشور با جدیت بیشتری برای دستیابي به با توجه به جایگاه جمهو

ریزی در زمینه های صنعت گاز گام برداشته و از این مزیت نسبي به بهترین نحو ممكن بهره گیرد. بنابراین برنامهفناوری

زا در چرخه این های درونش سهم فناوریكارگیری نیروهای متخصص در بخش نفت و گاز برای افزایآموزش و به

 .رسدصنعت ضروری به نظر مي

آموختگان:نقش، توانایی و شایستگی دانش  

 فراورش، انتقال و توزیع گاز

 طول دوره و شکل نظام:

 هاینیاز و جبراني را نداشته باشند، در صورت انجام فعالیتشدگان این دوره كه نیازی به گذراندن دروس پیشپذیرفته

 رسانند.آموزشي و پژوهشي به نحو مطلوب، دوره را در چهار نیمسال تحصیلي به پایان مي

 تعداد و نوع واحدها درسی:

پژوهشي است. واحدهای آموزشي و پژوهشي  -واحد آموزشي  32تعداد كل واحدهای لازم برای گذراندن این دوره 

سمینار مشتمل بر مطالعات نظری، مرور نشریات و تهیه واحد آن  2كه  واحد تخصصي 11نامه، واحد پایان 6شامل 

كه با توجه به سوابق آموزشي واحد اختیاری  16حداكثر و  نامه( استپیشنهاده پژوهشي ترجیحاً در ارتباط با موضوع پایان

 شود.وسیله اساتید راهنما تعیین ميشده، بهنامه تعریفدانشجو و پایان

ورود به دوره:شرایط و ضوابط   

  ریزی شرایط عمومي و مصوب شورای عالي برنامه -الف
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 جنسیت: زن و مرد -ب

های مختلف مهندسي شیمي، های كارشناسي موردقبول: داوطلبان با مدرک كارشناسي در رشتهها و دورهرشته -ج

توانند داند، ميناوری مجاز ميهایي كه مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فمهندسي نفت، مهندسي انرژی و سایر رشته

 از طریق آزمون ورودی پذیرفته شوند.

نیاز و ها دروس پیششدگان غیر از مهندسي شیمي، با توجه به نیاز آنتواند برای پذیرفتهتبصره: گروه مهندسي شیمي مي

 بیني نماید.واحد از دروس دوره كارشناسي مهندسي شیمي را پیش 12جبراني تا سقف 
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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دروس جبرانی -1جدول   

 

 

 

دروس تخصصی -2جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

نیاز/ هم نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 انتقال جرم 3 - 3 48 - 48 -

 2 1عملیات واحد  3 - 3 48 - 48 -

 3 فرآیندهای صنایع گاز 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 9 - 9 144 - 144 

نیاز/ هم نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 عملیات فرآوری گاز 3 - 3 48 - 48 -

 2 تراكم، انتقال و توزیع گاز 3 - 3 48 - 48 -

 3 محاسبات عددی پیشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 4 سمینار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 11 - 11 176 - 176 
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دروس اختیاری -3جدول   

 

نیاز/ هم نیازپیش  

 تعداد واحد تعداد ساعات
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

- 48 - 48 3 - 3 
سازی فرآیندهای صنعت گاز به طراحي و شبیه

 كمك رایانه

1 

 2 رفتار فازی سیالات هیدروكربوری 3 - 3 48 - 48 -

 3 تضمین جریان 3 - 3 48 - 48 -

 4 های انتقالپدیده 3 - 3 48 - 48 -

 5 های گازیهیدرات 3 - 3 48 - 48 -

 6 مهندسي مخازن گازی 3 - 3 48 - 48 -

 7 سیالات دوفازی پیشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 8 ترمودینامیك پیشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 9 خوردگي و حفاظت از تأسیسات گاز 3 - 3 48 - 48 -

 10 سازیبهینه 3 - 3 48 - 48 -

 11 دینامیك گازها 3 - 3 48 - 48 -

 12 سازی فرآیندهافناوری پینچ و یكپارچه 3 - 3 48 - 48 -

 13 ایمني در فرآیندهای شیمیایي 3 - 3 48 - 48 -

 14 زیست پیشرفتهمهندسي محیط 3 - 3 48 - 48 -

 15 مدیریت پروژه 3 - 3 48 - 48 -

 16 دینامیك سیالات محاسباتي 3 - 3 48 - 48 -

 17 تقطیر چندجزیي 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 51 - 51 816 - 816 -
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 سرفصل دروس
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 درس: مشخصات

 عملیات فرآوری گازعنوان درس )فارسي(: 

 Gas Processingعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   نوع درس: تخصصي                              پیش

 48تعداد ساعت:                                              نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 :اهداف درس

 مایع، فرآوری گاز طبیعي و تولید انواع محصولات از گاز طبیعي-های پیشرفته جداسازی گازآشنایي با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 هاطبیعي و رفع مشكلات عملیاتي در حین راهبری آنتسلط بر طراحي و راهبری فرآیندهای گاز 

 سرفصل درس:

 ای بر اهمیت و آمار تولید و مصرف گاز طبیعي در ایران، منطقه و جهان( مقدمه1

 ها بر دیاگرام فازیهای گاز طبیعي و بررسي اثر وجود ناخالصيهای فازی انواع مخلوط( دیاگرام2

جهت تولید گاز طبیعي از چاه تا پالایشگاه، شامل تسهیلات سرچاهي، خطوط انتقال،  مورد نیاز( مروری بر تجهیزات 3

 جهت ممانعت از تشكیل هیدرات و خوردگي مورد نیاز(، تجهیزات CMFگیری )(، مراكز اندازهGCآوری )مراكز جمع

سیكلوني، گریزانه )سانتریفیوژ( و های ثقلي، گیرها، جداكننده( انواع جداكننده میعانات گازی از گاز طبیعي شامل لخته4

 فراصوت 

 ها(( معرفي اجمالي فرآیندهای فراورش گاز طبیعي شیرین )شامل تنظیم نقطه شبنم آب و هیدروكربن5

سازی نوین و مرسوم، تنظیم نقطه شبنم آب و های شیرین( معرفي اجمالي فرآیندهای فراورش گاز طبیعي ترش )شامل روش6

 زائي(های مورداستفاده، ممانعت از كفانواع حلال ها، بررسيهیدروكربن

ای بر تولید و مصرف گوگرد در ایران و جهان، انواع فرآیندهای متداول بازیافت گوگرد، ( واحد بازیافت گوگرد )مقدمه7

 فرآیندهای نوین بازیافت گوگرد مانند تجزیه شیمیایي در اثر حرارت )ترمولیز( و بیولوژیكي(

 سازی میعانات گازی ترش های شیرینروش ( بررسي انواع8

 ( تثبیت و تقطیر میعانات گازی شیرین و اخذ محصولات مختلف هیدروكربني9

 زدایي گاز طبیعي( بررسي انواع فرآیندهای نیتروژن10
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 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه پژوهشي مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 ویدئو پروژكتور  و رایانه

 منابع:فهرست 

[1] GPSA Engineering Data Book, 13th Ed., Gas Processors Suppliers Association, 2012. 

[2] X. Wang, M. Economides,Advanced Natural Gas Engineering, 2009. 

[3] A. Kohl, R. Nielsen, Gas Purification, 5th Ed., Gulf Publishing Company, 1997. 

[4] S. Parkash, Refining Processes Handbook, Elsevier, 2003. 

[5] C. Tien,Adsorption Calculation and Modeling, 2nd Ed., Butterworth- Heinemann, 1994. 

[6] J. Ancheyta,Modeling and Simulation of Catalytic Reactors for Petroleum Refining, 2011. 

[7] J.M. Campbell,Gas Conditioning and Processing, Vol. 1-2, 9th Ed., John M. Campbell&Co. 

Books,2014. 

[8] R.N. Maddox,Gas Conditioning and Processing, Vol. 3-4, 4th Ed., Campbell Petroleum 

Series, 1982. 

[9] S. Mokhatab, W.A. Poe, Handbook of Natural Gas Transmission and Processing, Gulf 

Professional Publishing, 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

15 % 
 %40نوشتاری: 

 %15 ترمطول تكالیف و كوئیز % 30
 عملكردی: ندارد
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 درس: مشخصات

 تراکم، انتقال و توزیع گازعنوان درس )فارسي(: 

 Gas Compression, Transmission and Distributionعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                            نیاز: دارد               ندارد   نوع درس: تخصصي                              پیش

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 سازی شبكه توزیع گازهای انتقال گاز طبیعي و بهینهآشنایي با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازی كل شبكهتسلط بر رفع مشكلات عملیاتي شبكه توزیع و انتقال گاز و بهینه

 سرفصل درس:

 آمار تولید و مصرف گاز در ایران و جهان (1

ای بر اصول مهم و اولیه شامل انتقال گاز، پیدا كردن معادله كلي انتقال ها: مقدمهانتقال گاز در لوله محاسبات مربوط به (2

ها، مقایسه بین معادلات موجود در زمینه بندی و معرفي معادلات مختلف، محاسبات افت فشار در لولهها، طبقهگاز در لوله

(، Leak Detectionیابي )اندازی، نشتهای قبل از راه(، تستLoopingهای انتقال گاز سری و موازی )انتقال گاز، لوله

 توزیع دما در خطوط انتقال گاز

 TBSو  CGSهای طراحي ایستگاه (3

تروپیك معادلات مربوط به محاسبات توان، هد و كارایي در فرآیند تراكم گاز )انتروپي ثابت، پليسازی گاز جهت انتقال: فشرده (4

 كمپرسورهای مورداستفاده در صنعت گاز )گریزانه )سانتریفیوژ(، رفت و برگشتي و محوری(و دما ثابت( و انواع 

، چیدمان مورد نیاز(، انتخاب نوع كمپرسور و تعداد مراحل driverهای تقویت فشار )انتخاب محرک )طراحي ایستگاه (5

 كمپرسورها، منحني مشخصه كمپرسور و ...( 

 های تقویت فشار در حالت پایا ز و ایستگاهای خطوط انتقال گاسازی رایانهشبیه (6

های صنعتي، تجاری و خانگي، پیدا كردن میزان مصرف بندی مصارف گاز در بخشهای توزیع: طبقهطراحي شبكه (7

وسیله رایانه و پیدا كردن شرایط بهینه های توزیع گاز، طراحي بههای توزیع، اصول طراحي شبكهگاز جهت طراحي شبكه

 توزیع
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 یادگیری: -یاددهیروش 

 و انجام تكالیف و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات 

 و ...( Pipephase, Pipesys, Pipesimافزارهای تخصصي مرتبط با انتقال و توزیع گاز )نرم –ویدئو پروژكتور  –رایانه 

 فهرست منابع:

 [1] S. Kumar,Gas Production Engineering, Gulf Publishing Company, 1987. 

[2] M. Mohitpour, H. Golshan, A. Murray, Pipeline Design & Construction: A Practical 

Approach, 3rd Ed., ASME Press, 2007. 

[3] S. Mokhatab, W.A. Poe, J.G. Speight, Handbook of Natural Gas Transmission and 

Processing, 4th Ed., Gulf Professional Publishing,2018. 

[4] G.G. Wilson, J. Forwalter, R.T. Ellington, Gas Distribution (IGT Home Study Course), 

Institute of Gas Technology, 1990. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %35نوشتاری: 

35 % 20 % 
 -عملكردی: 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Gerald+G.+Wilson%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22J.+Forwalter%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22R.T.+Ellington%22
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 درس: مشخصات

 محاسبات عددی پیشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Numerical Calculationsعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                           نیاز: دارد               ندارد   نوع درس: تخصصي                              پیش

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های محاسباتي پیشرفته عددی برای حل مسائل مهندسي شیميآموزش روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاسازی آنهای ریاضي فرآیندهای مهندسي شیمي جهت شبیهحل عددی مدل

 سرفصل درس:

 سازی ریاضي، تعاریف خطا، بحث در مورد انواع خطاها در محاسبات عددی و بسط سری تیلور مقدمه: مدل (1

 یابي معادلات و حل دستگاه معادلات خطي و غیرخطيهای ریشهمروری بر روش (2

های های برازش غیرخطي چندبعدی با استفاده از حداقل مربعات، مروری بر روشانطباق منحني: مروری بر روش (3

 ها ای نیوتن و لاگرانژ، اسپلاینیابي: چندجملهدرون

 سازی نامقید چندبعدیای بر بهینهمقدمه (4

های انتگرال باز، نامساوی، فرمولگیری با فواصل گیری و مشتقگیری عددی: انتگرالگیری و مشتقانتگرال (5

 های رومبرگ(گیری با روش برونیابي ریچاردسون )فرمولگیری معادلات، مشتقهای نامعین و انتگرالانتگرال

های چند گامي، (، سختي معادلات و روشRKای )های یك مرحله: روش(ODEs)حل معادلات دیفرانسیل معمولي  (6

ای، روش تواني، تحلیل (، روش اختلاف محدود، روش چندجملهshootingپرتابي )بیني و تصحیح، روش های پیشروش

 ODEخطا و پایداری حل مسائل 

های اختلاف محدود صریح و ضمني در حل معادلات دیفرانسیل : روش(PDEs)ای حل معادلات دیفرانسیل پاره (7

( در حل معادلات orthogonal collocation(، روش گالركین و روش نظم متعامد )MOMها )ای، روش ممانپاره

 ایپاره

 PDEتحلیل خطا و پایداری حل مسائل  (8
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 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات 

 ویدئو پروژكتور -رایانه 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

Ed., Pearson Education Inc.,  thC.F. Gerald, P.O. Wheatley, Applied Numerical Analysis, 7] 1[

2004. 
Ed., Mc Graw Hill Co., th R.P. Canale, Numerical Methods for Engineers, 6S.C. Chapra, ] 2[

2014. 

 منابع فرعی:

[3] A. Constantinides, N. Mostoufi, Numerical Methods for Chemical Engineers with 

MATLAB Applications, Prentice Hall PTR, NJ, 1999.  

 sts for Chemical Engineering Applications in MATLAB, 1K.J. Beers, Numerical Method] 4[

Ed., Cambridge University Press, 2006.  

ing , Applied Numerical Methods UsJ. Morris, T. Chung, W. Cao, W.Y. Yang] 5[

. Ed.,John Wiley & Sons, 2009 ndMATLAB,2 

Ed., Revised and  rdJ.D. Hoffman, Numerical Methods for Engineers and Scientists, 3] 6[

Expanded, Marcel Dekker, New York, 2018. 

 منابع مطالعاتی:

1- G.H. Golub and C.F. Van Loan, Matrix computations, 4th Ed., The Johns Hopkins 

University Press, 2013. 

2- W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Wetterling and B.P. Flannery, Numerical Recipes, 3rd 

Ed., The art of scientific computing, Cambridge University Press, 2007. 

3- P.E. Gill, W. Murray, M.H. Wright, Practical Optimization, Academic Press1982.  

4- Z. Michalewicz, Genetic algorithm + Data Structures=Evolution Programs, 3rd Ed., 

Springer, 1996.M. Dorigo and C. Blum, “Ant colony optimization theory: A survey”,   

5- Theoretical Computer Science 344 (2005) 243 – 278 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

15 % 
 %40نوشتاری: 

 %15 ترمطول تكالیف و كوئیز % 30
 -عملكردی: 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=John+Morris
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Tae-Sang+Chung
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Wenwu+Cao
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Won+Y.+Yang
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7- A. Shahsavand, and A. Ahmadpour, "Application of Optimal RBF Neural Networks for 

Optimization and Characterization of Porous Materials", Computers and Chemical 

Engineering, 29 (2005) 2134-2143. 

8- A. Shahsavand, and M. Pourafshari Chenar, Neural network modeling of hollow fiber 

membrane process, Journal of Membrane Science, 297 (2007) 59-73. 

9- A. Shahsavand, An Optimal Regularization Network for Hyper-surface Reconstruction, 
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11- A. Shahsavand and M. Niknam Sahhrak, Reliable Prediction of Pore Size Distribution for 

Nano-sized Adsorbents with Minimum Information Requirements, Chemical Engineering 

Journal, 171 (2011) 69-80. 

12- A. Shahsavand and M. Niknam Sahhrak, Direct pore size distribution estimation of 

heterogeneous nano-structured solid adsorbents from condensation data: Condensation with no 

prior adsorption, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 378 

(2011) 1-13. 

13- M. Niknam Sahhrak, A. Shahsavand and A. Okhovat, Robust PSD determination of micro 

and meso-pore adsorbents via novel modified U curve method, Chemical Engineering Research 
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 درس: مشخصات

 سازی فرآیندهای صنعت گاز به کمك رایانهطراحی و شبیهعنوان درس )فارسي(: 

 Computer Aided Design and Simulation in Gas Industryعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                           نیاز: دارد               ندارد   ی                              پیشاختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                              نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 سازی فرآیندهای صنعت گازو شبیه طراحي

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازی فرآیندهای گازسازهای صنعتي برای شبیههای شبیهآشنایي با قابلیت

 سرفصل درس:

مراحل طراحي اولیه و یا اصلاح طراحي فرآیندهای شیمیایي )ارزیابي مسئله اولیه طراحي، تهیه و تكمیل بانك اطلاعاتي  (1

 جهت طراحي اولیه، مراحل ایجاد صفحه جریان( مورد نیاز

 سازی در مراحل ایجاد صفحه جریاناستفاده از شبیه (2

 .(و .. Aspen Plus،Aspen Hysys،ProMaxی موجود )افزارهابر یكي از نرمسازی پایا با تمركز اصول شبیه (3

های انتخابي از طریق بیني خواص فیزیكي، ترمودینامیكي و انتقالي و نحوه تنظیم مدلمراحل انتخاب مدل مناسب جهت پیش (4

 برازش منحني )رگرسیون(

سیدی، واحد بازیافت گوگرد و واحد زدایي گاز طبیعي، واحد تغلیظ گاز اسازی واحد تصفیه گاز ترش، واحد نمطراحي و شبیه (5

 تثبیت میعانات گازی

 یادگیری: -روش یاددهی

 ترمهفته و انجام تكالیف مستمر توسط دانشجویان در طول 16توسط استاد در  به روش توضیحي ارائه درس

 ارزیابی:روش 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 %40نوشتاری: 

30 % %30 
 -عملكردی: 
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 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 BRE ProMaxو  AspenTechهای افزارهای شركتمجموعه نرم –ویدئو پروژكتور  –رایانه 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

[1] W.D. Seider, J.D. Seader, D.R. Lewin, S. Widagdo,Product and Process Design Principles: 

Synthesis, Analysis and Design, 4th Ed., Wiley, 2017. 

 بع فرعی:منا

[2] R.N. Maddox, Gas Conditioning and Processing, Volume 3, 6th Ed., Campbell Petroleum 

Series, 1984.  

[3] J. Douglas,Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, 1988. 

[4] R. Smith,Chemical Process Design and Integration, 2nd Ed., John Wiley, 2005. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/Warren-D.-Seider/e/B001IOFEGM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=J.%20D.%20Seader&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Daniel%20R.%20Lewin&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Soemantri-Widagdo/e/B002OH31P8/ref=ntt_athr_dp_pel_4
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+N+Maddox&search-alias=books&text=Robert+N+Maddox&sort=relevancerank
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 درس: مشخصات

 سیالات هیدروکربوریرفتار فازی عنوان درس )فارسي(: 

 Phase Behavior of Hydrocarbonsعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                           نیاز: دارد               ندارد   پیش             ی               اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                    3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 مخازن و استخراج ها در مهندسي ها و كاربرد عملي آنآشنایي با اصول رفتار فازی هیدروكربن

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

های تركیبي و نفت های تك و چند جزئي، انجام محاسبات تبخیر اني، قابلیت كاركرد مدلتحلیل رفتار فازی سیستمتوانایي 

منظور برآورد خواص فیزیكي منظور برآورد خواص فیزیكي و حجمي سیالات، استفاده از انواع معادلات حالت بهسیاه به

های آزمایشگاهي مورداستفاده در تحلیل رفتار فازی نجام تستو حجمي سیالات و تحلیل رفتار فازهای هیدروكربني، ا

 های سنگین هیدروكربني و تنظیم معادلات حالت سازی برشو ...، مشخص CCE ،CVDمانند 

 سرفصل درس:

 PVTهای خواص سیالات مخزن و آزمایش (1

 های فوگاسیته و فعالیتتعادل شیمیایي، پتانسیل شیمیایي، مدل (2

 محاسبه نسبت تعادل در فشارهای مختلفهای تجربي روش (3

 معادلات حالت خانواده ویریال، خانواده واندروالس دو پارامتری و سه پارامتری (4

 بیني رفتار سیالات مخازنمقایسه معادلات حالت برای پیش (5

 های فازی و فشار همگرایيمحاسبات تعادل فازی، مروری بر انواع دیاگرام (6

 خواص سیالات هیدروكربوری تعیین و تخمین خواص تركیبات و (7

 های نفتيسازی برشهای تفكیك و یكپارچهروش (8

 بندی در فرآیندهای تزریق گاز و گاز برگردانيگروه (9

 های ترمودینامیكيهمسازی مدل (10

 حداقل فشار و غلظت امتزاج تئوریپذیری وتزریق گاز، اصول امتزاج (11

+توصیف تركیبات سنگین مانند  (12
7C بیني تشكیل رسوب آسفالتینيو پیش 

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=608&q=%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%B1%DB%8C&spell=1&sa=X&ei=BiOwVKrzL-WE7gbX7YHAAw&ved=0CBcQBSgA
https://www.google.com/search?biw=1366&bih=608&q=%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%B1%DB%8C&spell=1&sa=X&ei=BiOwVKrzL-WE7gbX7YHAAw&ved=0CBcQBSgA
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 گیری و جلوگیری از آنبیني، اندازهكربورها، پیشتعادل آب و هیدرو (13

 های ویژه و عموميها توسط روشجرم مخصوص گاز و نفت و تخمین آن (14

 های مختلفها توسط روشگرانروی گاز و نفت و تخمین آن (15

 های مختلفگیری و تخمین آن توسط روشای، اندازهرویهكشش میان (16

   محاسبات فازی هیدروكربورها افزارهای تخصصي جهت انجامآشنایي با نرم (17

 یادگیری: -روش یاددهی

 ترمتوسط استاد و انجام پروژه توسط دانشجویان در طولي حبه روش توضیارائه درس 

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 و ... Hysys ،PRO-IIها مانند سازی رفتار فازی هیدروكربنافزارهای شبیهنرم –ویدئو پروژكتور  –رایانه 

 فهرست منابع:

 [1] A. Danesh, PVT and Phase Behavior of Petroleum Reservoir Fluids, 3rd Ed.,  Elsevier, 2003. 
 [2] A. Firoozabadi,Thermodynamics of Hydrocarbon Reservoirs, McGraw-Hill Professional, 

1999. 

[3] M.B. Standing, Volumetric and Phase Behavior of Oil Field Hydrocarbon Systems, 9th Ed., 

Reinhold, 1981. 

[4] B.H. Sag, W.N. Lacey,Volumetric and Phase Behavior of Hydrocarbons, Houston, Gulf Publishing 

Co., 1949. 

[5] T. H. Ahmed, Hydrocarbon Phase Behavior, Gulf Publishing Co., 1990. 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

50 % 
 %50نوشتاری: 

- - 
 -عملكردی: 



22 
 

 درس: مشخصات

 تضمین جریانعنوان درس )فارسي(: 

 Flow Assuranceعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                            نیاز: دارد               ندارد   پیش                                اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                   نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ها و رفع موانع موجود برای تضمین جریان یافتن سیال آشنایي با مشكلات ایجادشده حین جریان یافتن هیدروكربن

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

معدني، پارافین  و چگونگي رفع منع مذكور در های جلوگیری از تشكیل هیدرات، آسفالتین، رسوبات آشنایي با روش

 صورت تشكیل

 سرفصل درس:

 های متعدد جهت ارائه اهمیت درسارائه مثال -آشنایي با مفاهیم انتقال سیال در خطوط انتقال ای بر انتقال نفت و گاز: مقدمه (1

معادلات   -های هیدروكربوری رای سیالبرای تشخیص تعادلات فازی ب مورد نیازمفاهیم گیری فازها: خواص سیالات و اندازه (2

 حالت

های محاسبه افت فشار در روش-های تك و چند فازیهای تك و چند فازی: رفتار سیالبررسي هیدرودینامیك سیال (3

 های چند فازیگیری جریانهای تشخیصي رژیم و  اندازهروش-خطوط انتقال 

 های خوردگيایمني تجهیزات با استفاده از روش -ها: مباني خوردگي خوردگي در داخل و خارج لوله (4

های رفع انسداد توسط هیدرات، تزریق تشكیل هیدرات و جلوگیری از آن: چگونگي تشكیل هیدرات، ایمني در روش (5

 برداری جهت ممانعت از تشكیل هیدرات های بهرههای ترمودینامیكي و سینتیكي، روشممانعت كننده

سفالتین و رسوبات معدني: آشنایي با مباني موم، آسفالتین و رسوبات در خطوط انتقال تشكیل و رسوب موم )واكس(، آ (6

 های جلوگیری، كاهش و رفع تشكیل رسوب در خطوط انتقالروش -نفت 

 رانيراني، انواع توپك و فرایند توپك(: اهمیت توپكpiggingراني )توپك (7

سازی خطوط، روش موازنه جرم، روش افت فشار و شبیه یابيهای مختلف در نشتیابي در خطوط انتقال: روشنشت (8

 خطوط انتقال
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 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 رایانه و ویدئو پروژكتور

 فهرست منابع:

 [1] B. Guo, S. Song, Offshore Pipelines, 2nd Ed., Gulf Professional Publishing, 2013. 

[2] H. Liu, Pipeline Engineering, Taylor & Francis, 2005. 

[3] D. Sloan, C. Koh, A. Sum, Natural Gas Hydrates in Flow Assurance, Gulf Professional 

Publisher, 2011. 

[4] G. Falcone, G. Hewitt, C. Alimonti, Multiphase Flow Metering, Elsevier, 2009. 

[5] J. Tiratsoo, Pipeline Pigging Technology, 2nd Ed., Gulf Professional Publishing, 1992. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

%15 
 %40نوشتاری: 

 %15كوئیز و تكالیف  %30
 -عملكردی: 



24 
 

 درس: مشخصات

 های انتقالپدیدهعنوان درس )فارسي(: 

 Transport Phenomenaعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                            نیاز: دارد               ندارد   ی                              پیشاختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                   نظرینوع واحد:                                      3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ای و پیشرفته در زمینه جریان سیال، انتقال حرارت و انتقال جرمآشنایي با اصول پایه

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

صورت جداگانه و همزمان برای جریان آرام سیال در توانایي فرمولاسیون مسائل انتقال جرم، انرژی و اندازه حركت به

 حالات پایا و گذرا

 سرفصل درس:

 تعاریف و روابط ریاضي مربوط به تنسورها )درجه اول و دوم( (1

 ومنتوممفهوم گرانروی و مكانیسم انتقال م (2

 معادلات اساسي مكانیك سیالات: معادله پیوستگي، معادله حركت و معادله انرژی مكانیكي (3

 تئوری پتانسیل و تئوری لایه مرزی (4

 مفهوم هدایت حرارتي و مكانیسم انتقال حرارت (5

 معادله كلي انرژی و معادله انرژی حرارتي )در جامدات و سیالات با جریان آرام( (6

 در جریان آرامانتقال حرارت جابجایي  (7

 مفهوم نفوذ مولكولي و مكانیسم انتقال جرم (8

 های چند جزئيمعادلات حاكم بر جامدات و سیالات با جریان آرام در سیستم (9

 نحوه بدون بعدسازی معادلات حاكم بر حركت سیالات )پیوستگي، حركت، انرژی و جرم(  (10

 یادگیری: -روش یاددهی

 ترمتوسط استاد و انجام تكالیف مستمر توسط دانشجویان در طول به روش توضیحي ارائه درس
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 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 رایانه و ویدئو پروژكتور

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

[1] R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot,Transport Phenomena, 2nd Ed., John Wiley & Sons 

Inc., 2006. 

 منابع فرعی:

[2] R. Aris,Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics, Dover Publications, 

1990. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 %50نوشتاری: 

35 % %15 
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 گازیهای هیدراتعنوان درس )فارسي(: 

 Gas Hydratesعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش       ی                          اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایي با پدیده تشكیل هیدرات گازی، معضلات و كاربردهای این پدیده

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های گاز طبیعيگانه تشكیل انواع هیدراتهای سهیادگیری مكانیسم -

 های ممانعت از تشكیل هیدراتزمینه طراحي سیستمكسب مهارت در  -

 سازی مقدماتي فرآیند تشكیل هیدراتمدل -

 های گازیهای تشكیل هیدراتكنندهها و تسریعپژوهش در زمینه كند كننده -

 سرفصل درس:

 ( مفاهیم اولیه و ساختارهای گوناگون هیدرات گازی1

 های گازیهیدرات( مروری بر كاربردها و مشكلات مربوط به 2

 های هیدراتزایي، رشد و تجزیه كریستال( انحلال، هسته3

 ها و مایعات یوني در فرآیند تشكیل هیدراتكنندهها، تسریعكننده( مروری بر ممانعت4

 های تئوری )ترمودینامیك آماری( و تجربي تعیین شرایط تعادلي تشكیل هیدرات( روش5

ها و كنندهترمودینامیك آماری تعیین شرایط تعادلي تشكیل هیدرات در حضور ممانعتهای مبتني بر ( روش6

 های تشكیل هیدراتكنندهتسریع

 های فازی مربوطه( نمودارهای تعادلي هیدرات و نواحي مختلف در پوشش7

 هانهای سینتیكي رشد و تجزیه بلور هیدرات و نقاط ضعف و قوت آ( مدل8
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 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه پژوهشي مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :نیازمورد تجهیزات و امکانات  

 رایانه و ویدئو پروژكتور

 فهرست منابع:

[1] E.D. Sloan, C. Koh,Clathrate Hydrates of Natural Gases, CRC Press, 2007. 

[2] J. Carroll,Natural Gas Hydrates: A Guide for Engineers, 3rd Ed., Gulf Professional 

Publishing, 2014. 

[3] Y.F. Makogon,Hydrates of Hydrocarbons,Pennwell Publishing Oklahoma, 1997. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

15 % 
 %40نوشتاری: 

 %15 ترمطول تكالیف و كوئیز % 30
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 مهندسی مخازن گازیعنوان درس )فارسي(: 

 Gas Reservoir Engineeringعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش             ی                   اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                              نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

انجام محاسبات مربوط به شناخت مخازن هیدروكربني )بخصوص گازی( و پارامترهای سنگ و سیال مخزن و توانایي 

 های تولیدمخازن هیدروكربني و تحلیل و بررسي داده

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 شناخت خواص سنگ و سیال مخزن و محاسبات مربوطه 

 )توانایي انجام محاسبات مربوط به انواع مخازن هیدروكربني )مدل استاتیك 

  محیط متخلخل )مدل دینامیك(آشنایي با معادلات جریان در 

 سرفصل درس:

 ای بر نحوه تشكیل و تجمع نفت و گاز در مخازن زیرزمیني، تركیب شیمیایي سیالات مخزن و ...( مقدمه1

 ای بر خواص سنگ مخزن، خواص گاز و مروری بر انواع مخازن گازی( مقدمه2

 (، مباني رفتار فازیPVT( خواص گازهای طبیعي )3

 های متخلخل )الگوهای جریان و معادلات جریان سیال(سیال در محیط ( اصول جریان4

 ( موازنه مواد )در مخازن گاز خشك، مخازن گاز تر، مخازن گاز میعاني(5

 بیني عملكرد مخزن(بخار و پیش-( مخازن گاز میعاني )موازنه ماده، تعادل مایع6

 انات(های نزدیك چاه )مخروطي شدن آب و گاز، تجمیع میع( پدیده7

 های كاهش تولید در مخازن گازی( مدل منحني8

 های آب زیرزمینيسازی گاز طبیعي در مخازن و سفره( ذخیره9
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 یادگیری: -روش یاددهی

توسط استاد و انجام تكالیف مستمر و پروژه مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان در به روش توضیحي ارائه درس 

 ترمطول

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 سازی مخزنافزارهای شبیهنرم –ویدئو پروژكتور  –رایانه 

 فهرست منابع:

[1] D.L. Katz, R.L. Lee, Natural Gas Engineering: Production and Storage, McGraw-Hill 
Economics Dept.,1991. 

[2] B.C. Craft, M. Hawkins, Applied Petroleum Reservoir Engineering, 3rd Ed., Revised by R.E. 

Terry, 2014. 

[3] H.D. Beggs, Gas Production Operations, 10th Ed., Oil & Gas Consultants International, 

2002. 

[4] W.J. Lee, R.A. Wattenbarger, Gas Reservoir Engineering, 1996. 

[5] T. Ahmed, Advanced Reservoir Engineering, McKineney, 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

40 % 
 %25نوشتاری: 

 %10 ترمطول تكالیف % 25
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 سیالات دوفازی پیشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Two Phase Flowعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                          نیاز: دارد               ندارد   پیش       ی                          اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                              نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تحلیل عملكرد خطوط انتقال دو فاز 

 های دوفازی و محاسبات افت فشار در خطوط انتقال بررسي الگوی جریان 

 طراحي خطوط انتقال دوفازی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  های دوفازی )معادلات انرژی و مكانیستیك(های دوفازی و معادلات حاكم بر جریانجریانشناخت پارامترهای 

 ها و رابطه آن با پارامترهای دوفازی و فشار و دماتحلیل رفتار سیال دو فاز در لوله 

 های دوفازی )كلاسیك و مكانیستیك(آموختن روابط تجربي برای محاسبات جریان 

 هاو نحوه تعیین الگوهای جریان در لوله شناخت الگوهای جریان دوفازی 

 ها و ...ها، شیرآلات، چوکهای دوفازی در لولهتحلیل جریان 

 سرفصل درس:

 بیني خواص مختلف سیالهای تك فاز و پیش( مروری بر محاسبات افت فشار در جریان1

جریان دوفازی و معادلات اساسي و  شده در( مفاهیم جریان دوفازی شامل الگوهای جریان و تعریف متغیرهای استفاده2

 های حلالگوریتم

 كننده جریان چند فازی بر مبنای معادله انرژی و معادله مومنتوم )مكانیستیك(های توصیف( مدل3

معادله انرژی و معادله های همگن و غیرهمگن )( محاسبه افت فشار و الگوی جریان در خطوط انتقال عمودی شامل روش4

 (مومنتوم

معادله انرژی و معادله های همگن و غیرهمگن )محاسبه افت فشار و الگوی جریان در خطوط انتقال افقي شامل روش( 5

 (مومنتوم

  (معادله انرژی و معادله مومنتومها( )وبلندیدار )عبور از پستي( افت فشار و الگوی جریان در خطوط انتقال شیب6
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 جامد(-مایع-جامد و سه فازی گاز-جامد، مایع-زی )دو فازی گاز( محاسبه افت فشار و الگوی جریان چند فا7

گیر، نامیزه )امولسیون( نفت و گاز، های جلوگیری )طراحي لخته( مشكلات ناشي از انتقال سیالات دو فازی و روش8

 تشكیل رسوب(

 های بحراني و زیربحراني(ها و شیرآلات )رژیمهای چند فازی در چوک( جریان9

 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه پژوهشي مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات 

 های دوفازیسازی جریانافزارهای شبیهو نرمرایانه، ویدئو پروژكتور 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

[1] J.P. Brill, H.D. Beggs, Two-Phase Flow in Pipes, 2nd Ed., 1991. 

 منابع فرعی:

[2] O. Shoham, Mechanistic Modeling of Gas-Liquid Two-phase Flow in Pipes, Society of 

Petroleum Engineers, 2006. 

[3] A.R. Hasan, C.S. Kabir, Fluid Flow and Heat Transfer in Wellbores, Society of Petroleum 

Engineers, 2002. 

[4] C.E. Brennen, Fundamentals of Multiphase Flow, Cambridge University Press, 2009. 

[5] S. Mokhatab, W.A. Poe, J.G. Speight, Handbook of Natural Gas Transmission and 

Processing, Gulf Professional Publishing, 2006. 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

50 % 
 %50نوشتاری: 

- - 
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 ترمودینامیك پیشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Thermodynamicsعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش       ی                          اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 بیني تعادلات فازی سیالات آشنایي با مباني ترمودینامیك مولكولي و كاربرد ترمودینامیك كلاسیك و مولكولي در پیش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 یندهاسازی فرآسازی و بهینهتعیین مدل ترمودینامیكي مناسب برای شبیه –وتحلیل اطلاعات ترمودینامیكي تجزیهتوانایي 

 سرفصل درس:

 ( مروری بر قوانین و خواص ترمودینامیكي1

 ( ترمودینامیك كلاسیك تعادلات فازی2

 های متناظرای بر نیروهای اندركنشي مولكولي و تئوری حالت( مقدمه3

 های گازی( فوگاسیته مخلوط4

 ها(فعالیت، امتزاج جزئي و الكترولیتهای آل، توابع مازاد، مدلهای مایعات )محلول ایده( فوگاسیته در مخلوط5

 ( تعادلات فازی در فشارهای بالا6

 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكالیف و پروژه پژوهشي مرتبط با محتوای درس توسط دانشجویان ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 ASPENافزار  رایانه، ویدئو پروژكتور و نرم

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %35نوشتاری: 

35 % %20 
 -عملكردی: 
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 فهرست منابع:

[1] H.B. Callen,Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley & Sons, 

1985. 

[2] J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo, Molecular Thermodynamics of Fluid-

Phase Equilibria, 3rd Ed., Prentice Hall, 1999. 

[3] G.N. Lewis, M. Randall, K.S. Pitzer, L. Brewer,Thermodynamics, McGraw-Hill, 1961. 

[4] K. Denbigh, The Principles of Chemical Equilibrium, Cambridge University Press, 1981. 

[5] H.C. van Ness, M.M. Abbott, Classical Thermodynamics of Non-Electrolyte Solutions, 

McGraw-Hill Inc., 1982. 

[6] J.W.Tester, M. Modell,Thermodynamics and its Applications, Prentice Hall Inc., 1997. 

[7] G.M. Kontogergis, G.K. Folas,Thermodynamic Models for Industrial Applications, John 

Wiley & Sons, 2010. 

[8] A. Danesh, PVT and Phase Behaviour of Petroleum Reservoir Fluids, Elsevier, 1998. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22G.+N.+Lewis%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22M.+Randall%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22K.+S.+Pitzer%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22L.+Brewer%22
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 درس: مشخصات

 گاز ساتیتأس از حفاظت و خوردگیعنوان درس )فارسي(: 

 Corrosion and Protection of Gas Installationsعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش              ی           اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                               نظرینوع واحد:                                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های حفاظت در برابر خوردگي برای تأسیسات گازالكتروشیمیایي، روش هایآشنایي با انواع خوردگي، واكنش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 ... درک اهمیت پدیده خوردگي در صنعت گاز از منظرهای مختلف مانند ایمني، اقتصادی و 

  در نظر گرفتن تمهیدات لازم جهت انتخاب جنس تجهیزات و طراحي مناسب 

 انتخاب و در نظر گرفتن شرایط بهینه عملكردی تأسیسات گاز برای كاهش اثرات مخرب پدیده خوردگي 

 سرفصل درس:

ها(، مقایسه دو روش ترمودینامیكي و ها )پلاریزاسیونای بر خوردگي )خوردگي الكتروشیمیایي، انواع قطبش( مقدمه1

های مطالعاتي خوردگي با استفاده از پتانسیواستات و های پوربه، روشسینتیكي مطالعه خوردگي، كاربرد منحني

 .Electro Impedance Spectroscopy (E.I.S)گالوانواستات و 

زایي ای، هیدروژني، تنشي، خستگي، كاواک( انواع خوردگي )خوردگي یكنواخت، گالوانیك، شیاری، حفره2

 )كاویتاسیون(، میكروبي، سایشي و انتخابي(.

 های حفاظت( روش3

 های بازرسي فني و پایش خوردگي( روش4

 های گاز شیرین( خوردگي در چاه5

 های گاز ترش( خوردگي در چاه6

 های انتقال گازوردگي در لوله( خ7

 های پیشگیری( خوردگي در كمپرسورها و شیرها و روش8

 های پیشگیری( خوردگي در مخازن گاز و روش9

  های پیشگیریهای مرتبط و روش( خوردگي در دیگر قطعات و دستگاه10
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 ریزی در خوردگي( ارزیابي مخاطرات )ریسك( و برنامه11

 یادگیری: -روش یاددهی

انجام پروژه تحقیقاتي در خصوص یكي از مشكلات خوردگي در تأسیسات و  ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

  گاز توسط دانشجویان

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 رایانه و ویدئو پروژكتور 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

.Hill, 2005-Tata McGrawEd.,  rdCorrosion Engineering, 3 ,M.G. Fontana] 1[ 

[2] L.L. Shreir, G.T. Burstein, Comprehensive Corrosion, 2010. 

[3] R. Winston Revie, Uhlig's Corrosion Handbook, 3rd Ed., Wiley, 2011. 

[4] P.R. Roberge, R. Winston Revie (Series Editor), Corrosion Inspection and Monitoring, 

John Wiley & Sons, Inc., 2010.  

 منابع فرعی:

 1390م. فرزام، مهندسي خوردگي و حفاظت از فلزات، یادواره كتاب، ]1[

[2] P.A. Schweitzer, Fundamentals of Corrosion: Mechanisms, Causes, and Preventative 

Methods (Corrosion Technology), CRC Press, 2010. 

[3] L.M. Smith, Advances in Corrosion Control and Materials in Oil and Gas Production, 

CRC Press, 1999. 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

20 % 
 %40نوشتاری: 

30 % %10 
 -عملكردی: 

http://www.amazon.com/Mars-Guy-Fontana/e/B001H6IIU0/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=L+L+Shreir&search-alias=books&text=L+L+Shreir&sort=relevancerank
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Pierre+R.+Roberge
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=R.+Winston+Revie
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Philip+A.+Schweitzer++P.E.&search-alias=books&text=Philip+A.+Schweitzer++P.E.&sort=relevancerank
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 درس: مشخصات

 سازیبهینهعنوان درس )فارسي(: 

 Optimizationعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                          نیاز: دارد               ندارد   پیش          ی               اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                                  3تعداد واحد: 

 درس: اهداف

 سازی مسائل مهندسي شیمي ایجاد مهارت كافي در دانشجویان جهت بهینه

 افتن روش مناسبسازی، تعریف تابع هدف و یبر مبنای سه محور مدلسازی عمل جهت بهینهتوانایي 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

افزارهای سازی مقید و نامقید به روش كدنویسي و با استفاده از نرمسازی، حل مسائل بهینهفرمولاسیون ریاضي مسائل بهینه

MATLAB  وEXCEL 

 سرفصل درس:

 سازیبندی مسائل بهینهسازی و فرمولای بر مدلمقدمه (1

 سازیمفاهیم اولیه در بهینه (2

سازی بدون قید های حل مسائل یك بعدی، بهینهسازی بدون قید یك بعدی، روشسازی بدون اعمال قید: بهینهبهینه (3

روش جستجوی تك متغیره، روش جستجوی مزدوج، روش شامل های مستقیم برای مسائل چندبعدی چندبعدی، روش

 ها، مقایسه روشروش نیوتن و روش سكانتروش گرادیان، شامل های غیرمستقیم برای مسائل چندبعدی پاول و روش

 (KKTسازی با اعمال قید: روش لاگرانژ، شرایط لازم و كافي برای قیود تساوی و نامساوی )شرایط بهینه (4

 Excelافزار ریزی خطي از دیدگاه هندسي، روش سیمپلكس، تحلیل حساسیت، كاربرد نرمریزی خطي: برنامهبرنامه (5

 ریزی خطيدر برنامه

(، روش تابع خطا و GRGیافته كاهشي گرادیاني )ریزی غیرخطي با قید: روش جایگزیني مستقیم، روش تعمیمبرنامه (6

(، SQP ،SLPهای درجه اول و دوم متوالي )ریزیجریمه، روش جستجوی ممنوعه، روش افزایشي لاگرانژی، برنامه

  هامقایسه روش

روی  NLPریزی صورت برنامهبندی مسئله بهصحیح و پیوسته: فرمولریزی روی اعداد صحیح یا مخلوط اعداد برنامه (7

ریزی خطي روی مخلوط اعداد صحیح و پیوسته، صورت روش شاخه و مرز، برنامهمسئله بهبندی اعداد صحیح، فرمول

  ریزی غیرخطي روی مخلوط اعداد صحیح و پیوستهبرنامه
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افزار و ...( با استفاده از نرم ACM ،SA ،GA ،PSسازی )بهینههای نوین ( و روشGlobalسازی كلي )( بهینه8

MATLAB 
 MATLABافزار سازی در مهندسي شیمي و حل با استفاده از نرمهای كاربردی بهینه( مثال9

 یادگیری: -روش یاددهی

و انجام تكالیف مستمر و پروژه پژوهشي مرتبط با محتوای درس توسط  ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 ارائه سمینار دانشجویي در صورت لزوم. –دانشجویان

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 MATLABافزار رایانه، ویدئو پروژكتور و نرم

 فهرست منابع:

Ed.,   ndT.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L.S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, 2] 1[

McGraw-Hill, New York, 2001. 

[2] S. Dutta, Optimization in Chemical Engineering, Cambridge University Press, 2016. 

[3] S.S. Rao, Optimization Theory and Applications, John Wiley & Sons, New Delhi, 2004. 

[4] J. Nocedal, S.J. Wright, Numerical Optimization, Springer-Verlag, NY, 2006. 

 K.N.TrirogoffL.S. Pontryagin, V.G. Boltyanskii, R.V. Gamkrelidze, E.F. Mishchenko, ] 5[

 (Editor), The Mathematical Theory of Optimal Processes, Wiley L.W.Neustadt(Translator), 

& Sons, NY, 1962. 

[6] R.W. Pike, Optimization for Engineering Systems, Van Nostrand Reinhold Inc., 1986. 

.Wiley, 2013An Introduction to Optimization, ,S.H.Zak, gE.K.P.Chon] 7[ 

[8] K.J. Beers, Numerical Methods for Chemical Engineering Applications in MATLAB, 

Cambridge University Press, 2007. 

 .1390سازی، جهاد دانشگاهي واحد دانشگاه صنعتي اصفهان، های نوین بهینهم.ر. فروزان، م.ر. نیرومند، روش]8[

 .1392صفار، ، انتشارات MATLABافزار سازی توابع مهندسي با نرمس. دباغ تبریزی، بهینه]9[

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %50نوشتاری: 

30 % 10 % 
 -عملكردی: 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&field-author=K.N.+Trirogoff&search-alias=books&text=K.N.+Trirogoff&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_6?ie=UTF8&field-author=L.W.+Neustadt&search-alias=books&text=L.W.+Neustadt&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Stanislaw+H.+Zak&search-alias=books&text=Stanislaw+H.+Zak&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Edwin+K.+P.+Chong&search-alias=books&text=Edwin+K.+P.+Chong&sort=relevancerank
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 درس: مشخصات

 دینامیك گازهاعنوان درس )فارسي(: 

 Gas Dynamicsعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش         ی             اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                               نظرینوع واحد:                                3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایي با اصول و مباني دینامیك گازها

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  پذیرتراكمتسلط به مباحث و معادلات حاكم بر جریان سیال 

 وتحلیل فرآیندهای مرتبط با دینامیك گاز مانند جداسازی فوق صوتي، سرماسازی، تبرید )اژكتور( و ...تجزیه 

 سازی فرآیندهای مرتبط با دینامیك گازها و تجهیزات مرتبط با آنپیشگویي و مدل 

 افزار تسلط به نرمFLUENT كه دانشجویان تمایل داشته باشند.درصورتي 

 رس:سرفصل د

توصیف لاگرانژی )مادی( و توصیف اولری )فضائي( جریان  -جریان سیال و بیان ریاضي آن -پیوستگي خواص آن  -تعریف سیالمقدمه: ( 1

 خواص سكون -پایندگي انرژی –پایندگي مقدار حركت )ممنتوم(  -پایندگي جرم -بندی جریانطبقه -هاسیال و روابط بین آن

توصیف جریان  -پذیریواگرا: تراكم-در كانال همگرا و در كانال همگرا (Compressible Flow)پذیر ( جریان تراكم2

جریان انتروپي  -پذیرتوزیع فشار در جریان تراكم -عدد ماخ -سرعت صوت -پذیرانتشار موج در محیط تراكم -پذیرتراكم

( Nozzlesهای )جریان در شیپوره -اص جریانتأثیر تغییر سطح بر خو -(Stagnationشرایط سكون ) -ثابت و معادلات آن

 مادون صوت و مافوق صوت.

 -معادلات جریان در مقطع موج -انتشار موج شوک -تعریف موج شوک(: Shock Wavesامواج شوک عمودی و مایل ) (3

یكنواخت در لوله جریان غیر  -جریان انتروپي متغیر -ها در كانال با مقاطع ثابت و متغیرحركت امواج شوک و انعكاس آن

 شوک

جریان پرانتل مایر: بررسي تغییرات انتروپي در جریان  تراكمي و یا  انبساطي تدریجي  مافوق صوت در مجاور سطوح تراكمي و  (4

شده از  كانال دست  جریان خارجمطالعه مدل جریان در پایین -های تیزمعادلات حاكم بر جریان انبساطي در گوشه –انبساطي 

 واگرای مافوق صوت.



39 
 

مسیر فانو  -درروی اصطكاكي گازمعادلات جریان بي -جریان اصطكاكي تحت مقطع ثابتجریان در كانال با مقاطع ثابت:  (5

(Fanno)- معادلات جریان همراه با انتقال حرارت -جریان دما ثابت با اصطكاک -نوجریان گاز در مسیر فا-  

اثر خفگي  -خفگي به علت انتقال حرارت -خفگي به علت اصطكاک -جریان گاز در مسیر ریلي -(Rayleigh) مسیر ریلي  (6

(Choking.بر جریان ) 

 -توزیع دما و توزیع فشار در مخازن گازی -معادلات حركت گاز در مخزن -جابجایي گاز در مخزندینامیك مخازن گازی:  (7

 سازی مخازن گازی.ای بر شبیهمقدمه -تخمین ضریب تولید -نیروی محركه تولید -رانش گاز

های حل معادلات گسسته روش -سازی معادلات دیفرانسیل و شرایط مرزی و شرایط اولیهحل عددی در دینامیك گازها: گسسته (8

 (ارائه نتایج -ولیهو اعمال شرایط مرزی و شرایط ا

 یادگیری: -روش یاددهی

استاد و انجام تكالیف مستمر و پروژه مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان در به روش توضیحي توسط ارائه درس 

 ترمترم، ارائه سمینارهای تخصصي مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان و ارزشیابي مستمر در طولطول

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 ویدئو پروژكتور و رایانه

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

.2012Hill, McGraw Ed.,  rdJ.D. Anderson, Modern Compressible Flow with Historical Perspective, 3] 1[ 

[2] H.W. Liepmann, A. Roshko, Elements of Gas Dynamics, Dover Publications, 2013. 

.1988Hill, McGraw Ed.,  thP.A. Thompson, Compressible Fluid Dynamics, 21] 3[ 

 منابع فرعی:

Ed., Wiley,  thR.W. Fox, P.J. Pritchard, A.T. McDonald, Introduction to Fluid Mechanics, 9] 1[

2016. 

 منابع مطالعاتی:

Https://Www.Asme.Org/Shop/Journals 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %50نوشتاری: 

35 % 5  % 
 -عملكردی: 

https://www.asme.org/shop/journals
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 درس: مشخصات

 سازی  فرآیندهافناوری پینچ و یکپارچهعنوان درس )فارسي(: 

 Pinch Technology and Process Integrationعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش  ی                      اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                                3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 سازی مصرف انرژی در واحدهای عملیاتيهای حرارتي و بهینهآموزش تخصصي استفاده از فناوری پینچ در طراحي مبدل

 های كلي واحدهای حرارتي ازنظر سطح انتقال حرارت و نیز هزینهسازی كل شبكه مبدلبهینه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  مفاهیم فناوری پینچ آشنایي با 

  های حرارتي هر واحد شیمیایيسازی شبكه مبدلطراحي و بهینهتوانایي 

 سازی مصارف انرژی آنالیز مصرف انرژی و بهبود بهینه مهارت در 

 سرفصل درس:

 (Pinchاصول فناوری پینچ ) (1

 گذاری انرژیهدف (2

 های جاری و كل در واحد موردمطالعهگذاری هزینههدف (3

 هاهای حرارتي و كورهاصلاح شبكه مبدلطراحي و یا  (4

 سازی )انتگراسیون( تركیبي حرارت و توانیكپارچه (5

 های تقطیر و ...(ها )رآكتورها، برجسازی حرارتي سایر دستگاهیكپارچه (6

 جرمسازی یكپارچه (7

 سازی جرم و انرژییكپارچه (8

 سازی جرم و انرژیهای ریاضي غیرخطي برای یكپارچهروش

 یادگیری: -روش یاددهی

 های مرتبط با هر فصل در انتهای فصلتوسط استاد و حل مثال به روش توضیحي ارائه درس

 افزار در قالب انجام پروژه درسي توسط دانشجویان تمرین مباحث با نرم
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  ترم از مباحث درسكوئیزهای مستمر و منظم در طول

 روش ارزیابی: 

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای تخصصي مرتبط با مباحث درسنرمرایانه، ویدئو پروژكتور و 

 فهرست منابع:

[1] M.M. El-Halwagi,Process Integration, Academic Press, 2006. 

[2] R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley, 2005. 

[3] W.D. Seider, J.D. Seader, D.R. Lewin, S. Widagdo,Product& Process Design Principles, 

Wiley, 2008. 

[4] I.C. Kemp, Pinch Analysis and Process Integration, A User Guide on Process Integration 

for the Efficient Use of Energy, Butterworth-Heinemann, 2011. 

[5] J. Klemes, Handbook of Process Integration, Woodhead Publishing Ltd, 2013. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

20 % 
 %40نوشتاری: 

 %10كوئیز و تكالیف  % 30
 -عملكردی: 

http://www.amazon.com/Warren-D.-Seider/e/B001IOFEGM/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1419599522&sr=1-1-fkmr0
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 درس: مشخصات

 ایمنی در فرآیندهای شیمیاییعنوان درس )فارسي(: 

 Chemical Process Safetyعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                           نیاز: دارد               ندارد   پیش      ی                    اختیارنوع درس: 

  48تعداد ساعت:                                               نظرینوع واحد:                                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

های انفجار و سمي در صنایع گاز و راهزا، قابلساز، مواد آتشهای خطرناک، موارد حادثههای محیطآشنایي با ویژگي

 خطرپیشگیری از 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

سازی مواد خطرناک و پیشگیری از بروز خطر ساز، نحوه ذخیرههای خطرناک، موارد حادثهآگاهي از موارد ایمني محیط

 در صنایع گاز

 سرفصل درس:

 مقدمه (1

 مسمومیت شناسي -

 بهداشت صنعتي -

 خطرآفرینساز و های خطرناک و موارد حادثهآشنایي با محیط -

 آشنایي با مجوزهای كار -

 بررسي حد آستانه -

 های پراكندگيانواع منابع آلودگي، انتشار مواد سمي و مدل (2

 آتش و انفجار، طراحي برای جلوگیری از آتش و انفجار  (3

 ای بر رهاسازی، طراحي شیرهای ایمنيمقدمه (4

 وقوع وتحلیل درختوتحلیل درخت خطا، تجزیهتجزیه ،HAZOPشناسایي مخاطرات،  (5

 ارزیابي مخاطرات )ریسك(، بررسي سوانح (6

 افزارهای مرتبط، مطالعه موردیآشنایي با نرم (7
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 یادگیری: -روش یاددهی

و ارائه سمینار تخصصي مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان در  توسط استاد  به روش توضحي ارائه درس -

 ترمطول

 جنوبيدر صورت امكان انجام بازدید از مجتمع گاز پارس  -

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات 

 رایانه و ویدئو پروژكتور

 فهرست منابع:

[1] F.P. Lees, Loss Prevention in the Process Industries, 4th Ed., Butteworth-Heinmann Ltd, 

2012. 
[2] T.A. Kletz, HAZOP and HAZAN, 4th Ed., CRC Press, 1999. 

[3] D. Rashtchian, L. Vafajoo, Safety for Flow Sheeting (in Farsi), Sharif University of 

Technology, 1997. 

[4] Guideline for Hazard Evaluation Procedures, 3rd Ed., Centre for Chemical Process Safety 

(CCPS), John Wiley & Sons, 2011. 

 منابع مطالعاتی:

1) P. Hughes, E. Ferrett, Introduction to Health and Safety at Work, 5th Ed., Elsevier, 2011. 
2) TLVs and BEIs threshold limit values for chemical substances and physical agents and 

biological exposure indices, American Conference of Governmental Industrial Hygienists 

(ACGIH), 2010 

3) S. Chandrasekaran, Health, Safety, and Environmental Management in Offshore and 

Petroleum Engineering, Wiley, 2016. 

4) S. Väyrynen, K. Häkkinen, T. Niskanen, Toivo (Eds.), Integrated Occupational Safety and 

Health Management Solutions and Industrial Cases, Springer, 2015. 

5) R. L. Brauer, Safety and Health for Engineers, 3rd Ed., Wiley, 2016.  

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 -نوشتاری: 

- 
 در هاسرفصل تمام از كوئیز

 -عملكردی:   %100 ترمطول

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Srinivasan+Chandrasekaran
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 درس: مشخصات

 زیست پیشرفتهمهندسی محیطعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Environmental Engineeringعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                             نیاز: دارد               ندارد   پیش             ی               اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                      3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

سازی و ها و مدلكنترل و كاهش آنهای های صنایع نفت و گاز و راهمحیطي، انواع آلودگيآشنایي با مباني زیست

 هاسازی انتشار آلایندهشبیه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 محیطيدرک مباني زیست 

 محیطي مرتبط با صنایع نفت و گاز های زیستآشنایي با انواع آلودگي 

 نفت و گاز محیطي مرتبط با صنایعهای زیستهای كنترل و كاهش آلودگيآشنایي با روش 

 سرفصل درس:

 زیستي های محیطای بر آلودگيمقدمه (1

 های هوا و اثرات آن و استانداردهامنابع آلودگي هوا، انواع آلاینده (2

 الملليهای بینی زمین و پیمان كیوتو و سایر پیمانی پایدار، منابع انرژی، گرمایش كرهتوسعه (3

 دود فتوشیمیایي و اثرات آن مه (4

 تخریب لایه ازون (5

 ها در اتمسفرشرایط اتمسفری و انتشار آلاینده (6

 های هواگیری آلایندهگیری و اندازهنمونه (7

 های هواهای كنترل و كاهش آلایندهروش (8

 های بخش پالایش نفت و گاز ای بر كیفیت و كمیت فاضلابمقدمه (9

 ها بر منابع پذیرندهاثرات آلودگي آب (10

 گازهای صنایع نفت و های تصفیه فاضلابروش (11

 های صنعتي با هدف استفاده مجددبازیابي آب از فاضلاب (12

 های كنترل و كاهش آنآلودگي صوت در صنایع نفت و گاز و روش (13
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 هاهای دفع آنپسماندها در صنایع نفت و گاز و روش (14

 زیستها در محیطسازی انتشار آلایندهمدل (15

 ستزیهای صنعتي با حداقل اثرات نامطلوب روی محیطانتخاب مكان  (16

 یادگیری: -روش یاددهی

  ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 رایانه و ویدئو پروژكتور 

 فهرست منابع:

[1] D.A. Vallero, Fundamentals of Air Pollution, Elsevier (Academic Press), 2008. 
[2] J. Cools, Air Pollution, Taylor & Francis, 2002. 

[3] I.L. Ver, L.L. Beranek, Noise and Vibration Control Engineering: Principals and 

Applications, Wiley, 2006. 

[4] J.P. Reynolds, J.S. Jeris, L. Theodore, Handbook of Chemical and Environmental 

Engineering Calculations, Wiley, 2002. 

[5] G. Tchobanoglous, F.L. Burton, H.D. Stensel, Wastewater Engineering: Treatment and 

Reuse, McGraw-Hill, 2004.  

[6] M.J. Hammer, Water and Wastewater Technology, Prentice-Hall, 2004. 

[7] M. Henze, P. Harremoes, J.L.C. Jansen, E. Arvin, Wastewater Treatment, Springer, 2002. 

[8] L.K. Wang, Y.T. Hung, H.H. Lo, C.Yapijakis, Waste Treatment in the Process Industries, 

CRC Press, 2005. 

[9] J.A. Nathanson, Basic Environmental Technology, Prentice-Hall, 2003. 

  :مطالعاتی منابع

 Iwaپایگاه و  Epaپایگاه  -

Advances In Environmental Technology (Aet) Journal 

International Journal Of Greenhouse Gas Control Journal 

Water Research Journal 

Journal Of Environmental Chemical Engineering 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %70نوشتاری: 

20 % - 
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 مدیریت پروژهعنوان درس )فارسي(: 

 Project Managementعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش          ی               اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                 نظرینوع واحد:                                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

شده بینيهای موجود برای پیشبرد یك پروژه و رسیدن به اهداف پیشها، ابزار و روشنحوه كاربرد دانش، مهارت آشنایي با

 در خاتمه اجرای پروژه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  بندی اجرای پروژه، نحوه تخصیص و مدیریت منابع انساني، مالي و فني برای اجرای ها و تعیین زمانتحلیل پروژهنحوه

 یك پروژه، نحوه كنترل پیشرفت یك پروژه و به پایان رساندن پروژه

 سازی اجزای یك پروژه ازنظر زماني و ماليبهینه 

 سرفصل درس:

 ا، چارت سازماني و غیرههمباني مدیریت پروژه، اهداف، محدودیت (1

 آشنایي با استانداردهای مدیریت پروژه (2

 هاها و ویژگي آنپیشنهاده )پروپوزال( پروژه (3

های یك های یك پروژه با یكدیگر، تعیین اهمیت و فاكتور وزني بخشها، نحوه ارتباط بخشمسیر انجام پروژه (4

 پروژه

 Ganntهای یك پروژه، برای انجام بخش مورد نیاززمان ها، تعیین مدتبندی انجام پروژهاصول و مباني زمان (5

Chartبندی انجام یك پروژهسازی زمان، تعیین مهلت بحراني و بهینه 

 )فني، مالي و انساني( مورد نیازبندی تأمین منابع برای انجام یك پروژه و زمان مورد نیازتعیین منابع  (6

 برآورد مخاطرات )ریسك( و عدم قطعیت در انجام یك پروژه، نحوه به حداقل رساندن مخاطرات و بالا بردن قطعیت (7

، روال و روند مورد نیازها و اطلاعات اندازی یك پروژه )توجیه افراد، تأمین دادهبرای راه مورد نیازاقدامات و مراحل  (8

  ها و...(تهیه گزارش

 ها، بروز رساني مدل پروژه و اعمال تغییرات لازم در مدل پروژهحوه مدیریت پروژهن (9
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  اتمام پروژه، تحویل پروژه و اهدافي كه در این مرحله باید دنبال شود. (10

 یادگیری: -روش یاددهی

 های پروژه موفقبه همراه تحلیل برخي مدیریت ارائه درس به روش توضیحي توسط استاد

 روش ارزیابی: 

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 افزارهای مرتبط پروژكتور و نرمرایانه، ویدئو 

 فهرست منابع:

 [1] J.R. Meredith, S.J.Mantel Jr, Project Management: AManagerial Approach, 8th Ed., Wiley, 

2012. 

[2] H.R. Kerzner, Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and 

Controlling, John Wiley & Sons, 2013. 

[3] F.L. Harrison, D. Lock, Advanced Project Management: AStructured Approach, 4th Ed., 

Gower Publishing, Ltd., 2004. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان نهاییآزمون  پروژه

20 % 
 %60نوشتاری: 

20 % - 
 -عملكردی: 
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 درس: مشخصات

 دینامیك سیالات محاسباتیعنوان درس )فارسي(: 

 Computational Fluid Dynamicعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش                ی           اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                                    3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های جریان و انتقال حرارت.های عددی حل میدانآشنایي با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

  شامل تشخیص معادلات حاكم و نوع آن، شرایط مرزی، روش تمام اجزای یك روش عددی  سازیپیادهتوانایي

 برای حل مسائل عملي و یا تئوریتفاضلي كردن معادلات و تبدیل آن به یك دستگاه معادلات جبری 

  سنجي نتایجصحت های عددی متعارف،حل دستگاه توسط روش توانایي 

  ارزیابي مرتبه دقت طرح تفاضلي و تفسیر فیزیكي نتایج توانایي 

 های مختلف موجود در مسئلهتوانایي تحلیل اهمیت نسبي پدیده 

 سرفصل درس:

 های مختلف مهندسيای بر دینامیك سیالات محاسباتي و كاربرد آن در رشتهمقدمه  (1

 معادلات مشخصه دینامیك سیالات در دینامیك سیالات محاسباتي (2

 مختصات )متغیرهای مستقل، انتخاب صحیح مختصات(ماهیت  (3

بندی با استفاده از روش بندی با استفاده از سری تیلور، فرمولهای به دست آوردن معادلات انفصال )فرمولروش (4

 بندی با استفاده از حجم كنترلي(های وزني، فرمولتغییرات، روش باقیمانده

زیر تخفیف و فوق تخفیف، ملاحظات سي، تنظیم شبكه و شرایط مرزی(، هدایت حرارتي )معادلات اسایدان دما: (  م5

ای مقدماتي، های مختصات(، جابجایي و پخش  )به دست آوردن رابطههندسي )مكان وجوه حجم كنترل، سایر دستگاه

پخش  های مختلف(،طرح بالادست، حل دقیق، طرح نمایي، طرح پیوندی، طرح قاعده تواني، فرمول كلي، اعتبار طرح

 كاذب

  (Ω- Ψو یا ثانویه  Pو  u ،v ،wمحاسبه میدان جریان )برحسب متغیرهای اولیه   (6

 (Ω- Ψهای بر پایه چرخش )فرمولاسیون روش ( 7
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 الگوریتم سیمپل   (8

 شده سیمپل الگوریتم اصلاح  (9

 شرایط مرزی  (10

 روش ذره گسسته معرفي   (11

 معادلات حاكم )جابجایي خطي و چرخشي ذرات، نیروی برخورد ذرات، نیروهای بین ذرات(  (12-1

 نحوه ارتباط روش ذره گسسته و دینامیك سیالات محاسباتي (12-2

 افزارهای دینامیك سیالات محاسباتي( معرفي نرم13

 یادگیری: -روش یاددهی

پروژه مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان در استاد و انجام تكالیف مستمر و به روش توضیحي توسط ارائه درس 

 ترمطول

 روش ارزیابی: 

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 Fluentافزارهای مرتبط همانند رایانه، ویدئو پروژكتور و نرم

 فهرست منابع:

[1] J.D. Anderson, Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications, McGraw-

Hill, 1995. 

[2] K.A. Hoffmann, S.T. Chiang, Computational Fluid Dynamics for Engineers, Engineering 

Education System, 2000. 

[3] S. Patankar, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, CRC Press, 1980. 

[4] H. Versteeg, W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics,2nd 

Ed.,The Finite Volume Method, Prentice Hall, 2007. 

[5] P.J. Roache, Fundamentals of Computational Fluid Dynamics, Hermosa Publishing, 1998. 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

50 % 
 %50نوشتاری: 

- - 
 -عملكردی: 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Klaus+A.+Hoffmann&search-alias=books&text=Klaus+A.+Hoffmann&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Steve-T.-Chiang/e/B00J4I79CG/ref=dp_byline_cont_book_2
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Suhas+Patankar&search-alias=books&text=Suhas+Patankar&sort=relevancerank
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 درس: مشخصات

 تقطیر چندجزییعنوان درس )فارسي(: 

 Multicomponent Distillationعنوان درس )انگلیسي(: 

 -نیاز: عنوان پیش                         نیاز: دارد               ندارد   پیش       ی                     اختیارنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                                    3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  آشنایي كامل دانشجویان با مفاهیم اصلي تقطیر چندجزیي و انجام محاسبات دقیق سیني به سیني 

 آشنایي با انواع تقطیرهای خاص، مانند تقطیر واكنشي، آزئوتروپي و استخراجي 

 دهد:درس پرورش میهایی که توانایی و شایستگی

 افزار صورت دستي و با نرمهای چندجزیي بهمحاسبات تقطیر برای سیستم توانایي انجام 

  نویسي های برنامهافزارهای تخصصي مرتبط و كدنویسي با انواع زباننرمآشنایي با 

 سرفصل درس:

 مروری بر تعادل دو فازی (1

 جداسازی چندجزیي به روش تبخیر ناگهاني (2

 چندجزیيتقطیر  (3

 های تقریبيروش (1-3

 (side stream stripperها و یا برج كناری )های دقیق سیني به سیني تقطیر در برج( روش3-2

 Aspenو  Aspen Hysys ،ProMax)افزارهای تخصصي سازی واحدهای تقطیر چندجزیي صنعتي با استفاده از نرمشبیه( 3-3

Plus) 

 تقطیر آزئوتروپیك و تقطیر استخراجي (4

 تقطیر واكنشي (5

 یادگیری: -روش یاددهی

 های مرتبط با هر فصل در انتهای فصلتوسط استاد و حل مثالبه روش توضیحي ارائه درس 

  انجام پروژه درسي مرتبط با مباحث درس توسط دانشجویان 
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 روش ارزیابی:

 :مورد نیازتجهیزات و امکانات  

 (Aspen Plusو  Aspen Hysys ،ProMax)افزارهای تخصصي نرمرایانه، ویدئو پروژكتور و 

 فهرست منابع:

[1] C.D . Holland, Fundamentals of Multicomponent Distillation, McGraw-Hill Primis Custom 

Publishing, 1981. 

[2] A.Gorak, E . Sorensen, Distillation: Fundamentals and Principles, Academic Press, 2014. 

[3] J.D. Seader, E.J. Henley, D.K. Roper, Separation Process Principles: Chemical and 

Biochemical Operations, John Wiley & Sons, 2011. 

[4] R. Smith,Chemical Process Design and Integration, 2nd Ed., John Wiley, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

10 % 
 %50نوشتاری: 

30 % 10  % 
 -عملكردی: 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=J.+D.+Seader
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ernest+J.+Henley
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=D.+Keith+Roper


52 
 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 
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 ترم اول

 نام درس ردیف
 ساعت تعداد واحد

 نیاز/هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 - 48 3 - 3 تراكم، انتقال و توزیع گاز 1

 - 48 - 48 3 - 3 محاسبات عددی پیشرفته 2

 - 48 - 48 3 - 3 درس اختیاری 3

 - 48 - 48 3 - 3 درس اختیاری 4

 - 192 - 192 12 - 12 جمع

 ترم دوم

 نام درس ردیف
 ساعت تعداد واحد

 نیاز/هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 - 48 3 - 3 عملیات فرآوری گاز 1

 - 48 - 48 3 - 3 درس اختیاری 2

 - 48 - 48 3 - 3 درس اختیاری 3

 - 48 - 48 3 - 3 درس اختیاری 4

 - 192 - 192 12 - 12 جمع

 

 ترم سوم

 نام درس ردیف
 ساعت تعداد واحد

 نیاز/هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 32 - 32 2 - 2 سمینار 1

 - - - - 6 6 - نامهپایان 2

 - 32 - 32 8 6 2 جمع

 

 ترم چهارم

 نام درس ردیف
 تعداد واحد

 نیاز/هم نیازپیش
 جمع عملی نظری

 - 6 6 - نامهپایان 1

 - 6 6 - جمع

 


